Uzivatelsko - technicky manual k software CARA T 2.0

Jak jiz napovidd nazev tohoto materidlu smyslem tvorby tohoto manudlu
nebylo pouze ucinit strohy popis funkce a obsluhy predmétného softwarového
produktu CARAT, ale cilem také bylo v prubéhu standartniho komentéie k
obsluze v pasdzich, které si zasluhuji pozornost, pfipojit také komentar
technicky, tedy jak z hlediska analytika silni¢nich nehod nahliZet na jednotlivé
funkce programu, algoritmy, vypocitané ukazatele, jednotlivd technicka
nastaveni a technické principy feseni.

Proto by tento manudl nemél odpovidat pouze na otizku ,,JAK ?* ale také
Castené na otdzku ,,PROC ?¢, nebot’ obrovskou ztrdtou pro znalce by byla
se zpétnym systémem vypoctu odvijeni nehodového déje a mél by pocit, Ze je
mu v CARATu predkldddn systém vypocta fyzikdlné zcela novy a Ze musi

zacit svij znalecky Zivot budovat znovu na ,, zelené louce .

Cela koncepce tohoto manudlu vychazi nikoli z vétveni struktury zakladniho
menu (nabidky) programu, ale sled popisu funkci vychédzi ze systému ikon
(tlacitek), nebot’ tyto jsou nejpouzivanéjSimi funkcemi a vesmés také témi
odvolavek, aby se uZzivatel ,,neztratil“ a ihned na ivod je uveden trividlni (a
trosku povrchni) pitiklad celého postupu feSeni dopfednym systémem vypoctu,
aby se uzivatel ,,chytil “, vytvoril si zédkladni logickou kostru pfistupu k feseni
v CARATu a aby nasledné pouZiti tohoto manudlu nebylo abstraktnim ctenim
obrovské sumy informaci bez jakékoli pétefe a ndvaznosti. Naopak
osvédcenym systémem efektivniho uceni se, zvlasté lidi z technickych obord,
je na zdkladni postup resp. myslenku nabalovat logickou formou dalsi
védomosti, které je potom tento Clovék schopen prakticky kontinuelnim
zpusobem tiidit a ukladat, aniZ by se musel obsah tohoto manudlu klasickym a

tézkopadnym zplisobem ucit.

Prakticky priklad pouziti :




Predpoklddejme, Ze se uZzivateli podafilo uspéSné nainstalovat program
CARAT 2.0 a po spusténi programu se zdhy ptred uZivatelem objevi zdkladni
okno s nazvem ,,Priabéh*, které je velmi Casto pouzivano, nebot’ se v tomto
okné¢ odehravaji simulace pohybu vozidel v piedstietové, stfetové a postretové
fazi.

Uprostied obrazovky mdme jednoduchy ptidorys vozidla v modré barvé, které
sméiuje smérem doprava. Pod timto vozidlem je vSak skryto jesté jiné
vozidlo, vzhledem ke standartni konfiguraci zdkladnich vstupnich hodnot
(Cervené). Toto vozidlo musime tedy z pod modrého vozidla ,,osvobodit“,
abychom posléze tato vozidla mohli poslat proti sobé a demonstrovat tak v
této praktické vyukové Casti vzajemny stiet dvou vozidel.

Stiskneme vlevo na svislé 1ist€¢ 4. tlacitko odspodu (modré velké ,,Z*
postavené pod ithlem cca 45 stupnit), ¢<imz jsme odblokovali funkci, kterd umi
s vozidly manipulovat (presouvat je a natdcet). Po stisku vySe uvedeného
tlacitka stiskneme tlacitko ,,SHIFT* a se soucasnym stiskem levého tlacitka
mysi toto modré vozidlo odsuneme vlevo. Potom se na pivodnim misté
objevi avizované vozidlo Cervené, které také analogicky odsuneme mysi a
»SHIFTem* vpravo. Potom na piivodnim misté jeste zlistal jeden neuzavieny
hranaty objekt se kterym je mozno také pracovat, ale v této fazi ndm tento
objekt nevadi a miiZzeme ho jiZ zndmym postupem mysi odtdhnout nahoru ¢i
doli aby vizudlné neptekdzel, ¢i jeho pifitomnost miZeme ignorovat. Jak
vidime vozidla by se ndm v takovémto postaveni asi nesrazila, nebot’ pojedou
stejnym smérem (a dle standartniho nastaveni také stejnou rychlosti 50
km/hod). Proto pottebujeme cCervené vozidlo otocit o 180 stupiii. Toto
ucinime napft. tak, Ze stiskneme tlacitko ,,CTRL* a se soucCasnym stiskem
levého tlac¢itka mysSi pravym vozidlem dle libosti to¢ime tak dlouho, az
vozidlo modré a vozidlo ¢ervené smétuji svymi piidémi proti sobé.

Bohuzel 1 kdyZz postaveni vozidel vypadd po kinematické strance pomérné
nadéjné, z hlediska potencidlniho stfetu téchto vozidel musime ucinit jesté
jeden dileZity krok a to u Cerveného vozidla o 180 stupiii pootocit také
cervenou polopiimku, kterd z téziSté tohoto vozidla smétuje vzad (vpravo)

lehce uchopime levym tlacitkem mysi a nasmérujeme proti vozidlu modrému.



Teprve nyni miZeme spustit simulaci (pokud jsme vozidla pri presouvdni
tlacitkem ,,SHIFT* a mysi vyskove nepresadili, coZ by znamenalo, Ze by se
ndm vozidla pri jizdé vpred minula, tedy jesté mdme cas toto opravit), kdy
musime stisknout na horni listé paté tlaCitko zprava (17 zelené nuly). Objevi
se okno ,,Simulation* , kde se vSichni zcela jist¢ v ovladani prvkl tohoto
okna budeme pomérné dobie orientovat, nebot’ systém vyznacenych Sipek,
symbolu STOP a tlacitka PAUSY je ndm odnékud povédomy.

Vymadacneme vpravo tlacitko ,,pauza® a nyni jiz miZeme stisknout Sipku
,vpied“ (nebo dveé Sipky vpred). Poprvé v Zivoté se ndm rozjedou vozidla v
dopifedném systému simulace programu ,,CARAT® proti sob¢, ale radost
netrvd ani jednu vtefinu (ne redlnou vterinu, ale vterinu casové osy priibéhu
simulace v okné ,,Simulation*), jelikoz se ndm vozidla automaticky zastavila
ve stietové poloze. Nyni je tfeba vyfeSit stiet téchto vozidel, coZz vSak neni
nepiekonatelny problém. Stiskneme mysi tlac¢itko dvou barevnych Sipek
smétujicich proti sobé (modré a cervené) na pravé stran¢ okna ,,Simulation®,
kdy se nam poté otevie okno ,,Analysa stietu*.

V tomto okné bild pole pfedstavuji pole editovatelnd (sedd - needitovatelnd) a
ihned vidime, Ze ,, CARAT“ dosadil témé&f vSechny kinematické a geometrické
veli¢iny automaticky s tim, Ze odecetl na konci simulace pohybu vozidel v
okamziku vzdajemného stfetu vozidel tyto hodnoty a prosté je do piipravenych
bilych poli pro feSeni stietu vloZil. Pouze v dolni ¢4sti tohoto okna bychom
meli vlozit Ciselné udaje do polozek ,,Koef. tieni“ (napi. 0.2) a ,,k -
koeficient restituce* (napi. 0.1). Poté uchopime mysi okno ,,Analysa stietu‘
a odsuneme jej dola tak, abychom spatiili diive timto oknem zakryta vozidla
ve stietové poloze. Zjistime, Ze se ndm objevila v misté stretu vozidel urcita
zelend konstrukce. Tuto konstrukci by mél uZivatel nastavit tak, aby byla
korektnim zplsobem definovdna geometrie rdzu a smér nositelky impulsu
razové sily (smer nositelky se nastavuje pouze u dopredného systému). Zatim
nebudeme z praktickych diivodd nastavovat normdlu a tecnu dotyku a smér
impulsu, ale pouze uchopime levym tlacitkem mysi zeleny bod ve stfedu

MV

osového kiiZze a tento bod posuneme do mista v némzZ si myslime, Ze leZi

Vvew

Poté okno ,,Analysa stietu‘ znovu uchopime mysi, vytdhneme zpatky nahoru

a vlevo dole stiskneme tlacitko ,,Vypocet“. Provede se vypocet takto



definovaného stfetu, v okné dojde k vypoctu velkého mnozstvi hodnot, kdy
vzapéti mizeme stisknout tlacitko ,,Preruseni‘, kterym se vracime k simulaci
pohybu vozidel, ale tentokrite postfetového pohybu vozidel, nebot’ vypoctena
data o pohybu vozidel pro simulaci v okamziku sttetu (kterd jsou nyni novd -
pro stav tésné po stretu) byla vloZena do prib¢hu simulace jako data vstupni.
Opét vymackneme tlacitko ,,Pause* a nésledné stiskneme tlacitko ,,vpied*,
kdy mlizeme sledovat postietovy pohyb vozidel do 5 sekund celkové doby
simulace, tak jak je tento udaj standartné prednastaven.

Pokud ndm vozidla ptipadné ujela béhem této doby z obrazovky, je vhodné
postupnym mackéanim 10. tlacitka odspodu na levé svislé listé ,,Lupa minus‘
zménit méfitko takovym zpiisobem, Ze se ndm vozidla opét objevi v zabéru.
Nyni tfeba muZeme v menu ,,Optionen, Casové funkce“ si vybrat ke
zndzornéni ¢asovy prubéh nékteré z velicin, kterd nds v tomto menu zaujala.
Po prohlédnuti pribéhu této veli¢iny v Case si mizZeme v okné ,,Fenster
vyzkouset klasické windowsovské pohledy na pravé vytvorend okna,,Pritbéh
a diagram‘ veliCiny, kterou jsme si pied chvili zvolili (napr. volbou ,,Vedle

sebe“).

Redlny prubéh simulace vSak obsahuje pomérné¢ velké mnoZstvi moZnosti
ovladani vstupnich dat (kinematickych, geometrickych, hmotnosti a rozmeéru
vozidel) a také dat popisujici zplsob a intenzitu provadénych manévri
(brzdeni a vyhybdni) tidicem pted stfetem, kdy ddle je moZno nastavit
technickd data vozidel, geometrické a fyzikdlni vlastnosti adhéznich
nehomogenit na vozovce, kriteria pro zndzornéni smykovych stop na vozovce
apod. Také samostatnou kapitolou jsou moZnosti ziskavani vystupnich dat ve
form¢ diagramti, tabulek, zndzornéni pohybu vozidel v grafickém provedeni
apod. Pravé¢ tato problematika jiz vyZaduje seriézni ptistup ke studiu, takze

muzeme zacit.



Ciselnd mapa oznacent jednotlivych ikon, tlacitek a nabidkovych oken :
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Legenda k vySe popsanému Ciselnému oznaceni ikon (tlacditek)

1 - otevieni diive vytvofeného a pojmenovaného souboru (prip. posudku),
pricemz primarn¢ je tieba si v CARATu nadefinovat cestu k t€émto souboriim
v menu ,,OPTIONEN, SOUBORY ... a 2. polozka v nabidkovém okné
,POSUDKY* nabizi prostor pro standartni DOSovsky zdpis cesty k adresafi v
némzZ se maji standartné uklddat v Caratu vytvarené soubory. (Napr.
C:\CARAT\SOUBORY, pricem? v diskovém manaZeru ¢i sprdvci souboru je
treba tento prislusny adresdr vytvorit, nebo jako jeste snazsi moZnost se jevi
vyuZit pro ukldddni vytvorenych souboru ji pri instalaci pro tyto tcely
vytvoreny adresdr ,,GUTACHTE (posudky)“.) Toto okno lze standartnim
«

zpusobem vyvolat v menu ,,Soubor, Otevii ..... , ¢emuz odpovida také
klavesa,,F3“.

2 - uloZeni provadéného feSeni v sou¢asném stavu rozpracovanosti pod diive

pfifazenym jménem souboru, ¢i v pfipad¢ zatim nepojmenovaného souboru



bude nésledné opera¢nim systémem Windows nabidnuta moZnost uloZit tento
soubor pod urcitym jménem. Toto okno lze standartnim zptisobem vyvolat v

menu ,,Soubor, UloZ .....“, cemuZ odpovida také klavesa ,,F2*,

3 - tisk aktudlntho okna (viz. potvrzujici znak urcitého okna v menu
,,Fenster“). Toto okno lze standartnim zpisobem vyvolat v menu ,,Soubor,
Tisk Grafik*, cemuz odpovida také klavesa ,,F 12

4 - zadani geometrie a zatiZzeni vozidel majicich UcCast na feSené dopravni
situaci, pricemz zdkladni technické udaje o vozidlech (levd cdst okna) lze
pomoci tladitka ,,Datenbank ... do programu Carat transportovat z
databanky vozidel pokud ma urcitou databanku vozidel uZivatel s pfisluSnym
formdtem dat k dispozici. Proto je tieba si v CARATu nadefinovat cestu k
témto databdzovym souborim v menu ,,OPTIONEN, SOUBORY ...“ a 1.
poloZka v nabidkovém okn¢ ,.Datenbanka vozidel“ nabizi prostor pro
standartni DOSovsky zdpis cesty k databance vozidel. (Napr. C:\EVU\KFZ).

Toto okno lze vyvolat také v menu ,, Vozidlo, Geometrie ...*.

Tlacitko ,,TeZisté .... “ umozinuje uzivateli ziskat redlné soufadnice teZisté
vozidla po provedeném zdkladnim statickém piepoctu, které CARAT provadi
s ohledem na pavodni (technickou) polohu t€Zisté vozidla a ptidavné zatizeni
vozidla (rozmisténi posddky a ndkladii ve vozidle), pti¢emZ pocatek tohoto
lokdlniho soufadného systému vozidla se v podélné ose vozidla nachazi v
misté¢ osy predni ndpravy (osa ,,x“), ve sméru kolmém v mist¢ podélné
(geometrické) osy vozidla (osa ,y“) a ve sméru svislém se pocatek
soufadného systému nachazi v roviné vozovky (osa ,,z*“). Kladna osa ,,+x“ z
tohoto pocitku soufadného systému smétfuje smérem k prednimu ndrazniku
vozidla, osa ,,+y* smérem k levym dvefim vozidla a osa ,+z* smérem od
vozovky nahoru.

Legenda k dosazovanym hodnotdim v obou castech tohoto okna (cozZ v
CARATu plati obecné) se po kliknuti mysi do bilého pole, kam je tieba
vepisovat vstupni data, objevi k pfislusnému bilému poli pro editaci hodnot
dole na obrazovce na tzv. ,, Stavovém rddku “.

Posledni dv¢ tlacitka na panelu tlacitek tohoto okna slouzi ke zvoleni

aktudlniho vozidla, pro které vySe uvedené udaje zaddvdme s tim, Ze



pouzivéni levého tlacitka méni Cisla vozidel sestupnou fadou a podobné
pouzivani tlacitka pravého fadou vzestupnou. Vysledek takto provadéné
editace Cisla aktudlné¢ zaddvaného vozidla je vSak spiSe vhodné odecitat
nahofe v aktivnim zahlavi tohoto okna ,,Geometrie : X:“. Toto okno lze

standartnim zptsobem vyvolat v menu ,, Vozidlo, Geometrie*.

S - pfevod fizeni a pocatecni nastaveni kol aktuelniho vozidla. Toto okno lze

(13

standartnim zptisobem vyvolat v menu ,, Vozidlo, Post kol....*.

6 - tuhost odpruzeni ndprav. Toto okno lze standartnim zplisobem vyvolat v

menu ,, Vozidlo, Tuhosti ...“

7 - pohon a brzdéni vozidel

- v Casti okna ,zpitsob pohonu* je nutno potvrdit zplisob pohonu aktuelniho
vozidla pro pfendSeni hnacich sil na vozovku a niZe také vykon motoru
vozidla

- v Casti okna ,,brzdné zaiizeni* je mozno potvrdit druh brzdného systému
aktuelniho vozidla

- v Casti okna ,,rozdéleni brzdnych sil*“ je moZzno editovat pomérny dil
celkového brzdného tucinku vozidla (ktery = 1,0) u nékterého z kol predni ¢i
zadni ndpravy, s tim, Ze u ostatnich kol se po provedené editaci tohoto udaje
piislusné tdaje automaticky zedituji samy, na zdkladé podminky stejného
pomérného dilu celkového brzdného ucinku u kol stejné ndpravy a také
podminky, Ze celkovy brzdny ucinek = 1. Problémem je znalost konkrétnich
dat u urcitého konkrétniho vozidla pro nastaveni brzdného regulatoru zadni
napravy, nebot’ tento tidaj neni obsaZen v databance udajti o vozidlech a proto
se automaticky do ptisluSnych poli ,,rozdéleni brzdnych sil*“ needituje. Pokud
je pifi analyze urCité dopravni nehody nutné tento udaj pfesné znédt a
nedostacuje standartni obecné nadefinovéni tohoto udaje je tieba si tento idaj
opatfit, ptfi¢emZ lze numericky dosadit hodnoty pomérnych dili celkového
brzdného ucinku a hodnotu pomérného dilu celkového brzdného ucinku
ptislusnou bodu zlomu nebo také je mozné v menu ,,Optionen, Rozdéleni

brzdnych sil ..., pfimo mysi nastavit polohu bodu zlomu (kdy primky pod



ihlem 45 stupnii jsou v tomto pripadé hladinami pro usazeni numerické
hodnoty bodu zlomu). Tyto dvé vySe popsand okna jsou spojena interaktivnim
zpusobem, kdy vlozené udaje do jednoho z téchto oken bezprostfedné
ovliviiuji idaje v okn¢ druhém.

Také po ptepnuti tlacitkem ,,Rozdél A - Rozdél B* lze nastavit hodnoty
pomérného dilu celkového brzdného ucinku vozidla (ktery = 1,0) u nékterého
z kol predni ¢i zadni napravy nad bodem zlomu, tj. geometricky vzato
definovat piimku rozdéleni brzdnych sil v Casti ,,B“ tj. nad bodem zlomu.
Také v tomto piipad€ lze tuto ptimku nad bodem zlomu v menu ,,Optionen,
Rozdéleni brzdnych sil ..., piimo nastavit my$i do Zaddouci polohy s tim, Ze
interaktivn€ budou upraveny odpovidajici numerické hodnoty v okné
,rozdéleni brzdnych sil.

- v Casti okna ,,sila na brzdném peddlu je nutno editovat hodnotu ovladaci
sily na brzdném pedélu, kterd odpovidd maximdlnimu brzdnému ucinku
vozidla. Pro tyto ucely se jevi vhodnym pouZit jako jeden z technickych
podkladii soubor méfeni provadénych na Ustavu sddneho inZiniertva pri
Zilinskej univerzité v Ziling, které vychazeji pro rtizné typy vozidel v &asopise
swZnalectvo* pod nazvem ,, Vysledky merani jazdno - technickych vlastnosti
vozidiel “.

Timto postupem je mozno editovat vstupni hodnoty v okn¢ ,,pohon a brzdéni
aktuelniho vozidla“ i u ostatnich vozidel majicich dcast na zkoumaném
nehodovém dé&ji. Toto okno Ize standartnim zpiisobem vyvolat v menu
,, Vozidlo, Rozdél. sil...«.

8 - zékladni data o pneumatikdch daného (aktuelniho) vozidla. Toto okno Ize

standartnim zptsobem vyvolat v menu ,, Vozidlo, Pneu ... .

Vvev

vozidla

Pokud se urcité vozidlo pred stfetem pohybuje po urcité kiivocaré trajektorii

(nehody pri odbocovdni, vyhybdni, vjizdeni na hlavni komunikaci apod.) je

Vv



tuto trajektorii téZiSté popsat ptimo numericky v soutadnicich (,,x,y““) anebo je
mozno tuto trajektorii ,,vytvarovat* do zadaného tvaru levym tlac¢itkem mysi
a klavesami ,,CTRL a SHIFT*. Je vSak tfeba upozornit, Ze v programu
CARAT je vestavén algoritmus ndsledovani vytéeného sméru, ktery muze
zapiiCinit védomé natdceni volantu fidi¢em 1 po stfetu, tak aby vozidlo stdle
»sledovalo“ vytCeny smér, coz je z pochopitelnych divoda neredlné a proto
pro dosaZeni korektnich vysledkt feSeni se jevi vhodnym trajektorii boda
napiiklad definovat cely odbocovaci oblouk vozidla pfi odbocovéni vlevo na
vedlejsi silnici, kdyZ ke stietu jiz dojde napt. v levém (predjizdécim) jizdnim
pruhu.

Nejprve je tieba poklepem mySi na vozidlo u néz zamySlime definovat
trajektorii pohybu t€Zisté€ toto vozidlo ucinit aktivnim (toto vozidlo timto
zmeéni barvu a také se v okné ,,volba aktuelniho vozidla - viz. komentdr k
bodu 30 objevi oznaceni tohoto vozidla nebo lze naopak toto vozidlo
zaktivnit prdave volbou oznaceni vozidla v tomto okné) a poté je dilezité, aby
ve (vdzané - reciprocni) dvojici tlacitek ,,35, 36 bylo zmacknuto tlacitko
,»35¢, jinak by pravé vytvoteny ,,polotovar budouci kiivocaré trajektorie
pohybu tézist€ nebyl patrny a fukéni. Aktuelni vozidlo by potom pfti ur¢ovéani
sméru jizdy vyhradné reagovalo na soubor dat popisujicich v ¢ase natocCeni
volantu (#acitko ,,36*). Véazanost tlacitek ,,35, 36 je také dobie patrni v
menu ,,Vozidlo, Vozidlo ..., Zohlednéni*. Po této vySe popsané akci a po
stisku tlacitka ,,47¢ (tlacitko pro manipulaci s objekty) se objevi na obrazovce
vodorovnd usecka s aktivnimi body na konci v barvé aktuelniho vozidla, ktera
je ptipravena dalsi zpracovani. Pomoci tlacitka ,,Shift* a levého tlacitka mysi
obrazovce. Pomoci levého tlacitka mysi 1ze v ploSe obrazovky aktivni body
libovolné posouvat. Pfidrzenim tlacitka ,,CTRL* a kliknutim levého tlaCitka
mySi na ur¢ité misto vznikajictho kiivocarého utvaru Ize vytvofit libovolné
mnoZzstvi aktivnich bodl pomoci nichz lze s ohledem na zde popsané
zékonitosti se vznikajicim dtvarem libovolné pracovat. Pomoci tlacitka ,,39¢
lze vzit zpét posledni akci, takZe zvlasté v tomto piipadé najde tato funkce
uplatnéni. Tato cCinnost na obrazovce je podobné jako v jinych blocich
CARATu interaktivnim zplsobem propojena s numerickou ¢asti, kde je

uveden soubor dat (souiadnic) popisujicich trajektorii t€zisté vozidla. Do



tohoto numerického bloku je mozno se dostat dvojitym kliknutim na
vytvafeny ttvar na obrazovce nebo vybérem polozky ,,TéZisté : X v menu
,Fenster® a ve sméru opacném, je tfeba podobné v menu ,,Fenster* zvolit
polozku ,,Prubéh‘ ¢i stisknout tlacitko ,,18“ Tato uvedend interaktivnost je
zvlasteé zietelnd pfi umisténi oken ,,Priabéh* a ,,TeZisté : X vedle sebe na
obrazovce a kazdd akce se okamzité promitd do prostiedi druhého. Tohoto
muzeme dosdhnout tim, Ze v menu ,,Fenster zvolime polozku ,,Vedle sebe*
nebo ,,Pod sebou‘ uzavieme ¢i minimalizujeme ostani okna a poté znovu
zvolime v menu ,,Fenster polozku ,,Vedle sebe‘ a 1ze dosdhnout pii praci v
numerické Casti presnou predstavu o provadénych akcich. Také je moZzZno
nacitat data o trajektorii pohybu téziSt€¢ vozidla piimym elektronickym
transferem - napt. digitdlni tuzkou. Toto okno lze standartnim zplisobem

vyvolat v menu ,,Simulace, TéZisté“.

10 - prib¢h dhlu fizeni v Case

Jak je popséano v bod¢ predchozim jedna se ve smyslu popisu sméru pohybu o
protipdlnou alternativu k definovani sméru pohybu vozidla pomoci trajektorie
tézisté, pricemz standartné¢ je v menu ,,Vozidlo, Vozidlo ..., Zohlednéni*
pfeddefinovano pravé zohlednéni okamzitého nastaveni thlu volantu v Case.
Kladné dhly natoceni volantu predstavuji zatdCeni vozidla smérem vlevo a
uhly zdporné znamenaji stdceni vozidla vpravo. V okné ,,Pribéh* jsou béhem
simulace natdena na modelech piedstavujicich vozidla (jak zjednoduseny
obrys tak vozidlo DXF) ptedni kola, pokud jsou takovito natoeni v tomto
bloku definovédna, anebo natoceni téchto kol vyplyva z algoritmu nasledovéani
vyt¢eného sméru. Toto okno lze standartnim zplisobem vyvolat v menu

wSimulace, thel volantu“.

11 - pribéh sily na brzdovém pedélu v Case
V tomto bloku je mozno pro aktudlni vozidlo zadat prib¢h ovladaci sily fidice

na brzdny peddl, kdy je vhodné jako technicky podklad opét vyuZit napf.

soubor méfeni vytvoifeny na Zilinskej univerzité v Zilin€é (viz. bod ¢.“7%).
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Ovladaci sila pro dosazeni maximdlniho brzdného ucinku je zaddvéana v bodé
(popisu ikony) ¢.“7¢. Pokud v misté¢ dopravni nehody vzniknou viditelné
brzdné stopy, lze vidét spojitost tohoto bloku, jak s vlastnim casovym
prabéhem simulace (popis ikony) ,,17 (pocdtek plného brzdeni by mél nastat
v case odpovidajicim mistu v nemZ stopy na vozovce skutecne vznikly) tak také
s nastavenim kritérii pro vznik této brzdné stopy v menu ,,Vozidlo, Kresleni
stop ... “ kde lze vzhledem typu vozidla, druhu pneumatik, hmotnosti vozidla,
teploté vozovky, povétrnostnim podminkdm apod. definovat tato kritéria pro

viditelnost brzdnych stop. Komentéi k menu ,, Vozidlo, Kresleni stop ... “ :

e Hranice protoceni znamend, Ze od editované hodnoty miry skluzu vySe
bude dané kolo vozidla zanechavat viditelnou brzdnou stopu.

e Faktor pro Sikmy uhel pohybu je takovd hodnota Sikmého thlu pohybu
vozidla od které (vyse) zaCina byt vidét vidét smykova stopa.

e Pomér dynamického a statického zatiZzeni kola - pokud tato hodnota je
niz$i, neZ hodnota uvedend v piislusném poli pro editaci kolo na vozovce
dle tohoto kriteria viditelnou smykovou (resp. brzdnou) stopu

nezanechava.

Toto okno (,,11%) 1ze standartnim zptiisobem vyvolat v menu ,,Simulace, Sila

na brzd. peddlu“.

12 - pribéh nastaveni plynového pedélu v case

Také v tomto bloku je moZzno pro aktudlni vozidlo zadat prib&h polohy
plynového peddlu dle miry seSlapnuti ve Skidle O - 100 procent. S
akcelera¢nimi moZnostmi vozidla souvisi také zaddvany vykon motoru v
menu ,, Vozidlo, rozdéleni sil ... < a také piirozené hmotnost vozidla - tlacitko
,»4“. Toto okno lze standartnim zptisobem vyvolat v menu ,,Simulace, Polohy

pedalu plynu*.

13 - pribéh ¢asteénych brzdnych faktort v ¢ase
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Tento blok umoziuje v kaskddé ¢asovych segmentii definovat pro kazdé kolo
vozidla zvlast numerické hodnoty pomérnych brzdnych acinka. Pomoci této
funkce je mozno simulovat pomérné dobie brzdéni vozidla s asymetrickym
brzdnym ucinkem ¢i piipadné pohyb brzdiciho vozidla pies adhézni
nehomogenitu apod. Pomérné brzdné ucinky se dosazuji ve Skéle (0 - 1), kde
hodnota pomérného brzdného ucinku ,, = [ znaci maximdlni (nomindlni)
brzdny ucinek. Toto okno lze standartnim zpisobem vyvolat v menu

,wSimulace, Faktor brzd - cdst‘.

14 - startovni podminky simulace vozidel

Tato funkce slouzi k vyvoladni okna ve kterém je mozZno editovat pocatecni
vstupni hodnoty pro simulaci pohybu vozidel pfed stfetem. Toto okno Ize
vyvolat také dvojitym poklepem levym tladitkem mySi na vozidlo, jehoz
zékladni startovaci tidaje zamyslime nastavit. Pokud jiZ toto okno je vyvolané
a chtéli bychom toto okno pouZivat pro editaci zdkladnich vstupnich hodnot
vozidla jiného staci jednou levym tlacitkem mysi klepnout na toto jiné vozidlo
a okno se stane aktudlnim pro toto vozidlo. Podobné je mozno v okné& ,,30
nastavit nazev pozadovaného vozidla a oteviené okno ,,Zdkladnich hodnot

simulace‘ (startovacich vdajit) se stane aktudlnim pro toto vozidlo.

e ¢as - hodnota tohoto pole pfedstavuje Cas pocatku simulace (konstanta pro
posun osy casu - smluvni hodnota casu pro pocdtek sledovaného useku) -
pokud simulujeme pohyb obou (¢i vice) vozidel soucasné méla by tato
hodnota Casu byt u téchto vozidel stejnd, jinak dochdzi k problémim v

algoritmu simulace

Vv

v voev

rotacni pohyb vozidla. Tento thel se urcuje v pevném soufadném systému
od -180 do 180 stupiiti, pficemz nulova hodnota tohoto smérového dhlu je
totoZznd s obvyklym smérem kladné poloosy ,,+x*, tedy na obrazovce z
pohledu uzivatele se tato poloosa ,,+x* nachdzi smérem vpravo. Podobné

kladné hodnoty smérového thlu se od této osy odvijeji proti sméru chodu
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hodinovych rucicek, jak je tomu u klasické smluvni konvence kartézkého
soufadného systému. V ptidorysu vozidel je tento smérovy thel v priabchu
kazdé faze pohybu vozidla naznacen (poloprimka smérujici smérem od
teZiste vozidla), kdy tato polopifimka neni pouze pasivnim ukazatelem
sméru pohybu téZiSt€¢ vozidla na obrazovce, ale také je zde moZno
interaktivné za pouziti levého tlacitka mySi tuto polopiimku uchopit a
poZadovany smér pohybu téziSt€¢ vozidla libovolné nastavit s tim, Ze
ptirozen¢ dojde k numerickému zapisu této zmény polohy polopiimky do
tabulky, kterd se vyvolava tlacitkem ¢. ,,I4“ pod 3. polozku ,,smérovy
tihel“.

e rychlost otidCeni (stup/sec) - rychlost rotace vozidla kolem svislé osy,
pricemz kladny smér rotace vozidla predstavuje smér otaCeni vozidla proti
sméru hodinovych rucicek (také obvykld smluvni konvence)

x - ové soutfadnice aktudlniho vozidla v rovin€ vozovky, pfi¢emz zde také
plati kartézskd soufadnd konvence (smérem vpravo se nachdzi kladnd
poloosa +x), 1 kdyz pravé zde se redlné€ spiSe uplatni intuitivni ovladani
polohy vozidel za pomoci levého tlacitka mysi a tlacitka ,,47 podobné
jako definovani néasledné uvedené hodnoty ,,Y - téZisté*

y - ové soufadnice aktudlniho vozidla v roviné vozovky, pficemz zde také
plati kartézskd soufadnd konvence (smerem nahoru se nachdzi kladnd
poloosa +y)

e thel natoCeni (stupern) - velikost dhlu natoceni podélné osy vozidla v
pevném souradném systému. Tento thel se urCuje v pevném soufadném
systému od -180 do 180 stupiiil, kdy nulova hodnota tohoto thlu je totozna
s obvyklym smérem kladné poloosy ,,+x“, tedy na obrazovce z pohledu
uzivatele se nachdzi smérem vpravo. Podobné kladné hodnoty uhlu

natoceni se od této osy odvijeji proti sméru chodu hodinovych rucicek
Toto okno Ize standartnim zplsobem vyvolat v menu ,,Simulace, Zdkl.

hodnoty*“.

15 - kritéria preruSeni simulace
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Toto tlacitko slouzi k vyvolani okna ,,Kriteria preruseni. : X* kde je mozno
pro kterékoli vozidlo zvlast’, jez se Uc€astnilo na zkoumané dopravni situaci
zadat kritéria ukonceni prubéhu simulace. Opét se jednd o okno s aktivnim
zéhlavim podobn¢ jako u oken ,.4,5,6,7,8 takZe vozidlo pro néZ pozadujeme
nastavit kritéria omezeni rozsahu simulace Ize nastavit dvéma tlacitky vpravo
dole v tomto okné a vysledek editace aktudlné zvoleného vozidla je moZzno
sledovat v aktivnim zdhlavi tohoto okna. V horni poloviné tohoto okna jsou tfi
kritéria preruseni priab¢hu simulace pro pravé aktudlni vozidlo. Jak je z tohoto
okna patrno, mizeme pro toto ukonceni priabehu simulace aktudlniho vozidla
nastavit maximdlni dobu pohybu tohoto vozidla, maximalni drdhu ujetou
vozidlem béhem simulace a také minimdlni rychlost pohybu aktudlniho
vozidla béhem simulace. Pokud dojde b&hem simulace pohybu vozidel u
tohoto vozidla k dosaZeni kterékoli vlevo uzivatelem potvrzené (resp. tzv.
,odfajfkované ) hodnoty jedné ze tii omezujicich velicin, bude béh simulace
pro toto konkrétni vozidlo zastaven. Pokud nedojde béhem simulace k
naplnéni nékteré ze tfi omezujicich podminek bude automaticky bez ohledu
na tyto omezujici podminky béh simulace pro dané vozidlo po 30 sec
automaticky zastaven.

V dolni poloviné tohoto okna je opét mozno pro aktudlni vozidlo levym
tlacitkem mysSi potvrdit, kterymi stety tohoto vozidla s jinymi vozidly se ma
potencielné Carat pti vlastni simulaci pohybu vozidel zabyvat. Jinymi slovy,
zda se pii takto pfedem nadefinovanych pifipadnych vzdjemnych kolizich
vozidel, maji vibec vytvofit podminky pro to, aby se pozdé&ji, pti simulaci
pohybu vozidel funkce automatického rozliSeni stietu vozidel - tacitko ,,65
(pokud je tato funkce spusténa) inicializovala a aby tato funkce nésledné pfi
tomto prekryti obryst takto nadefinovanych vozidel toto vniknuti vozidel ,,do
sebe“ jako sttet ,,doporucila“ sttetovému modulu programu CARAT k feSeni.
Pokud vSak uZivatel fesi obvykly stfet dvou vozidel, neni nutné se touto
problematikou pfili§ zabyvat, nebot CARAT m4 standartné¢ ptednastaveno
rozliSeni stfetu vozidel ,, /¢ a ,2¢ Tuto funkci lze také vyvolat v menu

,»Simulace, kriteria preruseni.

16 - analyza stietu
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Jak je uvedeno vySe, program Carat umoziuje feSit stfety vozidel tzv.
dopfednym a zpétnym zpusobem vypoctu, pficemz zpétny zpisob vypoctu je
mozno realisovat skrze rovnovahu impulst (DRHI) a systém ubytku energii
(EES), pfiCemz tyto systémy feSeni nejsou tak riznorodé, jak by se na prvni
pohled zddlo, coz bude vysvétleno déle.

Tlacitko ,,16 1ze pouzit pro zpétny zpusob vypoctu feseni stietu a tlacitko
,»17¢ pro doptfedny zplisob vypoctu fesSeni stietu. Po stisku tlacitka ,,17¢ se
totiZz uvadi do Cinnosti simulace pohybu vozidel, kdy vozidla po ndsledném
ovladani simulacnich tlacitek 59,60,61,62,63,64 uzZivatelem do mista stfetu
musi tzv. nejprve ,,dojet” poté vniknout Caste¢né ,,do sebe“ a po tomto
dopiedném pohybu vozidel do mista stfetu je pouZitelny tedy pouze doptedny
systém vypoctu. Proto po stisku tlacitka ,,17% provedeni fize simulace
pohybu vozidel do mista stietu a konecn¢ stisku tlacitka ,,58% (ndsledné se
objevi uvedené okno pro vlastni analyzu stietu) v nabidkovém okné ,,zpiisob
dotyku‘“ - (vpravo nahore) program jiZ neumoznuje piejit na zpétny zptisob
vypoltu (v tomto okné dalsi volby systému vypoctu nejsou tzv. ,,vysviceny*).
Zpétny zpisob vypoctu lze tedy inicializovat pouze tlacitkem ,,16.

Pti zpétném systému vypoctu je nutno vozidla nejprve ustavit po inicializaci
tlacitka ,,47“ mysi do stfetové polohy (pripadné s podporou tlacitka ,,14* -
numerické ustaveni, pokud napr. jsou k dispozici podrobné promérend
poskozeni vozidel, a také s podporou tlacitka ,,40% které detail vniknuti
vozidel do sebe dle volby uZivatele primérené zvétsi).

Poté je jiz mozno stisknout tlacitko ,,16“, kdy se pied uZivatelem na
obrazovce objevi okno pro feSeni stfetii. Také i v této fdzi je moZno
interaktivnim zptisobem pracovat mySi s polohou, natoenim a smérem
pohybu vozidel pifed stietem (za pouZiti tlacitek ,,14, 47¢) a aktudlné
nastavené hodnoty poloh, natoceni a smérti pohybu vozidel se ihned zapisuji i
do piislusnych polozek okna ,,Analysa stietu‘, jako vstupni hodnoty pro tuto
analyzu. Udaje o rychlostech vozidel pfed stfetem nemd smysl v okné ,, 14
editovat, nebot’ tyto jsou ve zpétném systému vypoctu pfedmétem feseni a

budou tedy jako nésledek feSeni stietu v okné ,,Analysa stietu*, prepsany.

Pfi feSeni stfetu ve zpétném systému za pomoci DRHI je nejprve nutno v

nabidkovém ftadku ,,Zpiisob dotyku‘ zvolit polozku ,,Impuls od zadu‘“ a
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potom se edituji idaje v levé Casti okna v bilych (zapisovatelnych) polich, kdy
vysledky feSeni jsou poté obsazeny v polich Sedych. Co se tyCe vyznamu
jednotlivych zaddvanych polozek pro feSeni stietu vyplyvaji tyto jednak ve
zkracené podob¢ z textu uvedeném pred piisluSnymi poli zaddvanych veli¢in a
v Uplné podobé jsou tyto polozky definovany po kliknuti mysi do prisluSného
bilého pole pro editaci vstupnich hodnot vlevo dole na obrazovce na tzv.
stavovém fadku, coZ obecné plati i pro celkovou praci s programem.

Co se tyce prislusnosti jednotlivych vozidel k blokiim vstupnich a vystupnich
udaji v okné ,,Analysa stfetu‘, na piislusnost jednotlivych vozidel k
jednotlivym bloktim dat Ize opét intuitivné usuzovat z barevného provedeni

jednotlivych vozidel a barvy pisma vstupnich ddaji v tomto okn¢.

Odbornd pozndmka : Jak je vSeobecné zndmo pri pouZiti DRHI je nutno zndt
(mimo hmotnosti) sméry pohybu vozidel pred a po stietu a také rychlosti
vozidel po stretu. Vystupem jsou zejména rychlosti pohybu vozidel pred
stretem. JelikoZ smér vysledného impulsu rdzové sily vuci teZistim vozidel ve
stietové poloze vymezuje také velikost kolmych ramen tohoto impulsu k
teZistim vozidel, lze pri pouZiti tzv. impulsomomentové vety vypocitat iihlové
rychlosti vozidel po stietu. V tomto algoritmu resSeni vsak CARAT v modulu
analyzy stretu velikost tihlovych rychlosti vozidel po stretu, namisto aby ji
vypocital, naopak poZaduje tuto hodnotu zadat. Proto uZivatel musi tuto
hodnotu tihlovych rychlosti po stretu urcit analyzou postietového pohybu
vozidel, kdy tato hodnota viibec neovliviuje vlastni vypocet velikosti
predstretovych rychlosti vozidel (DRHI), ale md vyznam pouze jako vstupni

parametr pro simulaci pohybu vozidel po stretu.

Do prvni poloZzky je tedy tfeba uvést rychlosti pohybu vozidel pred stietem, a
do nasledné uvedeného pole je tieba uvést smér pohybu téZist’ vozidel po
stietu, pticemZ konvence pro rozsah a smér otaceni (- 180 aZ 180 stupnui, kdy
za kladny smér otdceni povaZujeme smeér proti sméru chodu hodinovych
rucicek) v soufadném systému pro urCovani téchto sméri vychdzi ze
zékladniho resp. pevného soufadného systému programu CARAT, ktery je
napf. podrobné uveden v komentafi k tlacitku ,,14 pod polozkou smérovy

tihel.
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Jako tieti poloZku je tfeba zadat rychlost otdceni vozidel po stietu, kdy tato
rychlost otd¢eni ma jednotku (stupein/sec) a znaménko odpovidajici sméru
otaCeni vozidel opét vychdzi z konvence zédkladniho (pevného) soutadného
systému (viz. vye). Ctvrtou zaddvanou poloZkou je pomérnd tuhost vozidel,
kterd se v tomto zadava jako hloubka deformace vozidel vznikld pii praveé
feSeném stfetu s tim, Ze tato jednotka ma rozmeér (metr). Patou zaddvanou
poloZzkou je tihel sméru pohybu téZist’ vozidel pred stfetem, kterd se udava ve
stupnich opét s ohledem na pfijatou znaménkovou konvenci zdkladniho
soufadného systému.

Sestou vstupni polozkou je ménici (plovouci) iihel. Velikost tohoto thlu se
udava v tzv. lokdlnim soufadném systému geometrie vozidla, tedy nikoli v
zékladnim soufadném systému programu CARAT, jak tomu bylo doposud.
Presto zde zlstdva zachovdn systém smluvni konvence ve smyslu urceni
znaménka sméru otdCeni, tedy kladny smér otidCeni je ddn smérem otaceni
proti sméru chodu hodinovych rucicek a také podobné rozsah velikosti tohoto
uhlu se nachézi v rozmezi (-180 az 180 stupnu). Za kladnou x-ovou poloosu v
tomto piipad¢, jak je naznaceno vySe, povazujeme podélnou osu vozidla od
tézisté vozidla smérem k predni ¢asti tohoto vozidla (tzv. koordindta vozidla).

Meénici thel je potom s ohledem na pfijatou konvenci uhel mezi touto x-ovou

Vv

Odbornd pozndmka : Tento tihel je stdle spise viceméné rozSiren pod
puvodnim némeckym ,,schwimwinkel“. Ke vzniku nenulového plovouciho
tthlu dochdzi pri dopravnich nehoddch vyhradné v pripadech, kdy vektor
pohybu teZiste vozidla pred stretem neni rovnobéZny s vektorem smérujicim od
teZiste tohoto vozidla k predni cdsti vozidla rovnobézne s podélnou osou
tohoto vozidla. S trochou nadsdzky a populdrne lze Fici, Ze plovouci tihel se
zacind projevovat pouze v pripadech, kdy se vozidlo jiZ do mista stretu

pohybuje ve smyku, rotuje apod.

Sedmou vstupni poloZkou je rychlost otdceni vozidel pied stietem, kdy tato
rychlost otdCeni ma jednotku (stupein/sec) a znaménko odpovidajici sméru
otaCeni vozidel opét vychdzi z konvence zédkladniho (pevného) soutadného

systému (viz. vyse).
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Jako osmou polozku je tieba zadat pdku téZisté mezi téziSt€ém vozidla a
substitu¢nim bodem razu (#zv. téZistem rdzu). Nejednd se o kolmé rameno
impulsu razové sily apod. ale o prostou vzdalenost mezi t€ZiStém a mistem
poskozeni s jednotkou metr. Devitou a posledni zaddvanou polozkou pii
pouziti metody zpétného odvijeni stfetu metodou DRHI je smérovy ithel pdky
tezisté, ktery je uhlem polohového vektoru mezi koordindtou vozidla
(podélnou osou od tezisté vozidla smeérem dopredu) a substitucnim bodem
rdzu (teZistem rdzu), tedy tato polozka se opét uvadi v lokdlnim soufadném
geometrickém systému vozidla, pfiCemz zde plati bezvyhradné smluvni
konvence uvedena u Sesté polozky - méniciho dhlu.

Osm4 a devata polozka se opét edituje obvykle nikoli numerickou cestou, ale
spiSe je mozno ji nechat zeditovat interaktivné, nebot’ tyto dvé hodnoty jsou
pouze hodnotami geometrickymi a proto se tyto hodnoty zapisuji dle
provddéné manipulace s vozidly uZivatelem v okné ,,Pribéh* do okna
»Analyza stietu‘ automaticky. Pouze je tieba mysi okno ,,Analysa stietu* ve
fazi editace téchto polozek odsunout a mysi uchopit tzv. substitu¢ni bod rdzu
(priisecik vyskytujicich se primek v zelené barvé) a tento bod presunout do
vzajemného piekryti vozidel na odpovidajici misto, kde vlastné lze citlivym
umisténim tohoto bodu postihnout i pfipadny vliv tuhych ¢asti vozidla na

polohu substitu¢niho bodu razu.

Poté je jiz mozZno tlacitkem ,,Vypocet®, inicializovat vlastni propocet takto
definovaného stfetu a vzapéti dojde k zndzornéni vypoctenych vysledkl v
okn¢ ,,Analysa stietu‘. Déle v nabidkovych tadcich ,,Partner lze nastavit
¢islo vozidla, které se ma zndzornit v ur¢itém sloupci vstupnich a vystupnich
hodnot. Nastavenim teCny a normadly dotyku vozidel (kterymi Ize také mysi
pohybovat uchopenim za nekterou z os osového kriZe - viz. zelend konstrukce)
nemd vyznam u zpétného systému vypoctu pohybovat, nebot’ samotnym
zadanim vstupnich hodnot DRHI a nésledné provedenym vypoctem je vlastni
feSeni stietu vozidel (zejména rychlosti pohybu a rychlosti rotace) dano. Proto
nastavenim (resp. pootocenim) osového kiize tj. normély - ,,n“ a tecny - ,,t*
zustavaji exaktni vystupni hodnoty feSeni nezménény s tim, Ze dochdzi dle
tohoto nastaveni osového kiiZze pouze ke zméné kontrolnich hodnot tj.
koeficientu tfeni (v roviné tecné - ,t“) a ke zméné cCisla razu (v roviné

normdlné - ,,k“). Tyto hodnoty jsou hodnotami kontrolnimi, nebot’ jsou
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odrazem daného feSeni stfetu vozidel v€etné nastaveni normély a teCny dotyku
s tim, Ze dle vypoctenych hodnot ,,k* a ,,t* 1ze vzhledem k redlnym rozsahtim
téchto veli¢in k danému typu stietu (viz. podrobné katalog EES -
Ingenieurburo Dr. Burg.) a zkuSenostem znalce usuzovat na celkovou
redlnost vlastniho feSeni.

Dile je soucasti zelené provedené konstrukce vyraznou Carou vyznacen smér
impulsu razové sily, ktery se béhem nataceni osového kiize nemeéni, jelikoz
tento smér je exaktn¢ uréen piimo vstupnimi hodnotami DRHI. Poklepem
mys$i na zelenou konstrukci se zndzorni v barvich piisluSnym k vozidlim
velikosti a sméry impulst rdzové sily, velikosti a sméry hybnosti vozidel pred

a po stretu.

Tento software ddle umoZznuje uZivateli prohlédnout si tzv. kinematiku bodu
rdzu po stisku tlacitka ,,Rychlosti bodu dotyku*, kde je moZzno mysi zvolit

schéma rychlosti pohybu bodu rdzu pted anebo po stietu.

Pokud se ndm timto zpétnym postupem podaii , odladit podminky za
kterych redln¢ dosSlo ke stfetu vozidel, program CARAT nabizi moZnost
vypoctené a zadané hodnoty definujici postietovy pohyb vozidel transportovat
do formdatu vstupnich dat simulace pohybu vozidel. Tuto simulaci mizeme
spustit tlacitkem ,,Pohyb po stietu*, které se nachdzi v dolni Casti okna
»Analysa stretu‘. Poté se objevi vozidla ve stfetové poloze a okno pro
simulaci, jehoZ funkce jsou velmi intuitivné ovladatelné, pri¢emz zédkladni
popis téchto funkci je uveden v komentafi k bodu ,,17¢.

Tlacitko ,,Preruseni“ umoznuje prerusit editaci a vypocty v okné¢ ,,Analysa
stietu, toto okno skryt a navrétit se do ptivodniho prosttedi ,,Priubéh, aniz
by hodnoty v okné ,,Analysa stietu* tim byly pro dalsi praci v tomto okné
ztraceny.

Tlacitko ,,dvojitych Sipek‘ slouzi uzivateli pohybovat se v posloupnosti diive

-

vytvofenych vypoctii pro feSeni stietu, aby uZivatel toto diivEjsi fesen
(pripadné lepsi reSeni neZ stavajici) ,,neztratil “.

Tlacitko ,,Zrusit“ rusi provedeny vypocet a vraci obraz okna ,,Analysa
stietu’ do pozice v jaké se toto okno nachdzelo na samém pocitku

provadénych vypocti.
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V levé dolni Casti okna ,,Analysa stietu‘ se nachazi dalSich 9 vystupnich a

vstupnich poloZek fesSeni stietu zpétnym systémem DRHI.

PoloZka ¢.10 pfedstavuje vypoctenou velikost rychlosti vozidel v okamZiku
tésn¢ pred stietem.

PoloZka ¢.11 neni pocitdna a jednd se pouze o duplicitné¢ uvddénou hodnotu
sméru uthlu pohybu téZist’ vozidel pied stietem. Tato polozka je tedy shodna
s polozkou ¢.5

Polozka €.12 je vektorovym rozdilem rychlosti pohybu vozidla pred stietem a
rychlosti pohybu tohoto po stretu. Prakticky vzato, pokud mdme v roviné
vozovky sestrojeny vektor rychlosti pohybu vozidla pfed stfetem ve sméru
tohoto pohybu vozidla pred stietem a sestrojime - li do pocatku tohoto
vektoru (pusobisté vektoru) vektor rychlosti pohybu tohoto vozidla po stietu
(ve smeru pohybu vozidla po stretu) je vektorovy rozdil vySe uvedenych
rychlosti (ktery je viastné predmétem poloZky ¢.12) graficky vyjadien spojnici
konce vektoru rychlosti pohybu vozidla pied stfetem s koncem vektoru
rychlosti pohybu vozidla po stietu.

PoloZzka ¢.13 je uhlem vektoru, ktery ptredstavuje polozku ¢.12 v pevném
soufadném systému programu CARAT, pficemz opét plati difve uvedena
konvence pro rozsah a smér otaCeni (- 180 aZ 180 stupnii, kdy za kladny smeér

otdceni povaZujeme smer proti smeru chodu hodinovych rucicek).

Odbornd pozndmka : PoloZka ¢. 12 neni nic¢im jinym neZ, vektorovou zmenou
rychlosti vozidla béhem stietu ve sméru impulsu rdzové sily. Proto také s
ohledem na na podminku rovnovdhy impulsit behem stietu musi byt soucin
hmotnosti a zmeény rychlosti béehem stietu ve sméru impulsu rdzové sily
shodny se soucinem hmotnosti a zmeny rychlosti behem stietu ve smeéru
impulsu rdzové sily hybnosti druhého vozidla. Jinymi slovy, soucin hmotnosti
vozidla ,,A“ a poloZky ¢.12 vozidla ,,A“, coZ je vektor zmeny hybnosti vozidla
LA behem stretu se za vSech okolnosti musi rovnat soucinu hmotnosti vozidla
»B*“ a polozky ¢.12 vozidla ,,B*. Pri vyuZiti Slibarova diagramu plati nejen
podminka, Ze vozidla behem stietu na sebe navzdjem pusobi impulsy stejné
velikosti, ale také, Ze tyto impulsy rdzové sily jsou navzdjem od sebe otoceny o

180 stupnu. Naplnénim této podminky v tomto pripadé a potvrzenim vyse
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uvedeného je skutecnost, Ze skaldrni soucet absolutnich hodnot poloZek 13

pro obé kolidujici vozidla se za vsech okolnosti musi rovnat 180 stupniim.

PoloZka ¢.14 ptedstavuje jednotlivé velikosti rychlosti pohybu substitucniho
bodu rdazu (bodu dotyku) na konci stietu obou vozidel, tedy na pocétku
postietového pohybu téchto vozidel. Tato hodnota je pro urcité vozidlo
vektorovym souctem rychlosti pohybu bodu rdzu po stfetu na tomto vozidle v
te¢né a normdlné rovin¢ (viz. okno Analysa stietu, tlacitko - Rychlosti bodu
dotyku, volba ,,po* stietu).

PoloZzka ¢.15 je whlem vektoru, ktery predstavuje polozka ¢.14, tedy dhlem
vektoru rychlosti pohybu substitu¢niho bodu rdzu (bodu dotyku) na konci
sttetu obou vozidel v pevném soufadném systému programu CARAT se
zavedenou konvenci (viz. napr. polozka ¢.13).

PoloZka ¢.16 je indukovanou (ziskanou) uhlovou rychlosti rotace vozidel (s
Jjednotkou stuperi/sec) v disledku vzajemného stitetu obou vozidel, kdy plati
smluvni konvence identicka s poloZkou ¢.2

Polozka ¢.17 je koeficientem tieni mezi vozidly v oblasti vzdjemného
kontaktu pfi stfetu, kdy program CARAT tuto vstupni hodnotu vyuzivd k
dynamickému propoctu silovych pomért v tecné roviné mista bodu rdzu (s
efektem na dynamiku pohybu celého vozidla ve fdzi kontaktu vozidel). Ve
zpétném systému vypoctu se vSak tato veliCina narozdil od systému
dopiedného nezadéava. Pro korektni odhad této hodnoty je Zadouci pouZzit tzv.
,,Katalogové listy EES*, kde jsou tyto hodnoty sice uddvany pro konkrétni
poskozeni vozidel, ale 1ze ze Skdly zpracovanych poskozeni zpravidla nalézt z
hlediska typologie stfetu podobna poSkozeni, jaké mdme redlné k dispozici a
teprve poté odhadnout hodnotu koeficientu tfeni u zkoumaného poskozeni.
Polozka ¢.18 je Cislem rdzu, resp. koeficientem restituce, kde toto ¢islo razu
je obecné definovano jeko pomér impulst ptsobicich vzdjemné mezi vozidly
ve fazi restituCni a deformacni v normdlné rovin€. Ve zpétném systému
vypoctu se vSak tato veli¢ina narozdil od systému doptedného nezaddva. Jako
urCité zdkladni voditko pro ureni hodnoty Cisla rdzu lze pouZzit obr. 7.2

uvedeném na stané 103 Znaleckého Standartu ¢.IV.

Legenda k pomocnym vystupnim hodnotdm v okné Analysa stfetu
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EES Hodn (Vst) - tyto uvedené hodnoty udavaji EES vozidel pred vlastnim
sttetem, kdy tato hodnota se zaddva ve zpétném systému vypoctu dle EES,

Jinak tyto hodnoty dosahuji pouze nulovych hodnot.

EES Hodn (Vyp) - tyto uvedené hodnoty udavaji EES vozidel po vlastnim
sttetu (vypoctené ve zpétném systému impulsnim - DRHI a zadané ve zpétném

systéemu energetickém - EES).

Psi - pod touto kontrolni hodnotou je uvadén dhel sméru pohybu t&Zist
vozidel pred stfetem, pficemz tato polozka je v piipadé uziti zpétného systému
vypoctu impulsni metodou opétovné uvadénd hodnota, kterd je jiz uvedena

pod polozkami 11 a 5.

dOm - tato poloZka je ve zpétném systému vypoctu duplicitné uvadénou
hodnotou indukované (ziskané) tihlové rychlosti vozidel, pfi¢emZ primarné je

tato polozka uvadéna pod cislem,,15¢

tK - ¢as kontaktu vozidel pfi stietu

d(v)n - hodnota sloZek rozdilu rychlosti vozidel po stfetu v normalné roviné

GEV - ukazatel poméru zmény rychlosti jednotlivych vozidel béhem stietu
vzhledem k odpovidajicim EES téchto vozidel pfi stietu, kdy tento ukazatel je
fyzicky vypocitan jako primérnd hodnota (z GEV obou vozidel), kdy GEV
jednoho vozidla ziskame vydélenim prislusné polozky ¢&.€12¢ polozkou EES
Hodn (Vyp) uvedenou v tomto bloku legendy.

k(r) - koeficient restituce (u zpétnych metod - vypocitany jako ndsledek
zadanych hodnot a u dopredného systému se opakuje zadany koeficient

restituce)

V pribéhu odladovani podminek za kterych doslo k redlnému stietu by mél
uzivatel zvlasté u zpétnych metod fesSeni stietu dvou vozidel pozorné sledovat
zda polozky - soucinitel tieni v bodé razu (17), Cislo razu (18), EES Hodn
(Vyp) a GEV v zdsadé (max. s chybou v desitkdach procent) odpovidaji
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hodnotdm uddvanym pro dany typ poSkozeni vozidla katalogovym listim EES
¢i pripadné rozsahu udaja téchto velic¢in a ukazateli uvadénych v technické

literature.

Pti feSeni stetu ve zpétném systému za pomoci EES je nejprve v nabidkovém
radku ,,Zpusob dotyku‘“ zvolit polozku ,,EES od zadu‘ a potom se edituji
udaje v levé Casti okna v bilych (zapisovatelnych) polich, kdy vysledky feSeni
jsou poté obsazeny v polich Sedych. Co se ty¢e vyznamu jednotlivych
zadavanych poloZzek pro feSeni stietu vyplyvaji tyto jednak ve zkrdcené
podobé¢ z textu uvedeném pied piisluSnymi poli zaddvanych veli¢in a v uplné
podobé jsou tyto polozky definovany po kliknuti mys$i do ptislusného bilého
pole pro editaci vstupnich hodnot vlevo dole na obrazovce na tzv. stavovém
radku s tim, Ze prakticky celd legenda ke zpétnému systému vypoctu skrze
EES je téméf identickd az na malé rozdily s legendou uvedenou vyse
vztahujici se ke zpé€tnému systému impulsnimu. Proto dédle budou u zpétného
systému vypoctu skrze EES uvadény a komentovany v legend¢ pouze rozdily

vuci jiZz podrobné popsanému zpétnému systému impulsnimu DRHI.

Dominantni rozdil v zadavani vstupnich hodnot po prepnuti z polozky
»wimpuls od zadu‘ na polozku ,,EES od zadu‘“ v menu ,,Analysa stietu,
Zpusob dotyku ...“ spociva v tom, Ze zaddvana polozka €.“5% tj. uhel sméru
pohybu vozidel pied stietem je nahrazena polozkou pro zaddni odhadu EES
odpovidajici jednotlivym poskozenim obou vozidel pfi vzdjemném stietu, kdy
poté je nutno jako ndsledek této zdmény zadat wthel sméru pohybu u jednoho
Z vozidel pied stietem, jak tato nutnost vyplyvd ze struktury bilych (pro
editaci) a Sedych poli (pouze vystupy). Pokud tedy nezndme smér pohybu
téziSt€¢ jednoho z vozidel a vozidla jsou vzhledem k asymetrii zaddvani
vstupnich dat v této polozZce tzv. navzdjem , prehozena“ lze tento problém
snadno fesit v menu ,,Analysa stietu, Partner“ tim, Ze vozidla prosté
navzdjem vymeénime, pficemz puvodni bilé (asymetrické) pole pro editaci této
polozky ziistane v levé poloviné sloupce, coZ tedy znamend. Ze jsme v tomto
piipad€¢ dosahli svého cile - tedy moznost editovat v této polozce druhé

(vhodnejsi) vozidlo.
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Odbornd pozndmka : Zpétny zpiisob vypoctu metodou EES neni zcela novym a
na DRHI nezdvislym reSeni stietu dvou vozidel. Zdkladni pristup k resSeni
metodou EES opét vychdzi z DRHI s tim, Ze iihel sméru pohybu teZisté
Jjednoho z vozidel nahrazujeme EES obou vozidel (a také pred a postietovymi
tihlovymi rychlostmi resp. rotacnimi energiemi), tedy urcenost konstrukce
DRHI urcujeme z hlediska vstupnich podminek jinym parametrem. Tento
systém zaddvdni vstupnich vdajit nachdzi své opodstatnént prdave v pripadech,
kdy u jednoho z kolidujicich vozidel neni zndm smér pohybu teZisteé vozidla
pred stretem a naopak jsou pomeérné dobre zdokumentovand poskozeni téchto

vozidel.

Toto okno (,,16) lze standartnim zplisobem vyvolat v menu

,wSimulace,Analysa stietu‘ (F8).

17 - simulace od bodu startu

Timto tlacitkem se vyvolava okno ,,Simulation* (vazba na dopredny zpiisob
vypoctu - viz. komentdz v tivodu k bodu 16), které uzivateli slouzi k simulaci
pohybu vozidel v pifedstietové i postfetové fazi, pfiCemz lze nastavit, kterd
vozidla se maji pohybovat, a také je z tohoto okna mozny vstup do okna
wAnalysa stietu‘ viz. dale bod ¢. 17. Parametry pohybu vozidel je nutno
nejprve nastavit pomoci tlacitek 4, 47, 14 a také piipadné pomoci tlacitek 5-
13, 15, 31-36, které jsou podrobné popsany u funkci téchto tlacitek. Poté je
nutno vyvolat okno ,,Simulace* kliknutim mysi na tlacitko ,,17¢ stiskem
klavesy ,,F9¢ anebo volbou v menu ,,Simulace, Simulace ...“ Toto okno
obsahuje ikony resp. tlaCitka 53 - 65, kdy funkce téchto tlacitek bude
komentovana v ramci tohoto bodu. Vlastni ¢as simulace je uvadén v tisiciniach
vtefiny uprostfed tohoto okna, kdy drobny Cciselny tdaj v tomto okné

znazoriiuje v okamziku stietu ¢isla vozidel, kterd se prave stietla.
tlacitka 53 - 55 (pripadné dalsi v iFadé) - stavem svého zamacknuti definuji,

kterd vozidla se maji béhem simulace pohybovat, kdy zméicnuté tlaitko

znamend, ze se vozidlo pod timto cCislem uvedenym na tlacitku bude
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pohybovat a v podobné¢ v ptipadé vymacknutého tlacitka se dané vozidlo

pohybovat nebude.

tlacitko 56 - zmaCknutim tohoto tlacitka je moZno nastavit pohyb vSech
nadefinovanych vozidel pfi simulaci.

tlacitko 57 - stiskem tohoto tlacitka je moZno v piimo v okné ,,Simulace*
oteviit okno 14 - startovni podminky simulace vozidel (viz. text u tohoto okna
- urcenti poloh, rychlosti, natoceni vozidel a smérii pohybii teZist pred stretem)
pro aktudlni vozidlo, pfi¢emZ je tfeba podotknout, Ze toto okno Ize stile

primérné vyvolat pfimo stiskem tlacitka ¢. ,,14.

tlacitko 58 - stiskem tohoto tlacitka je moZno vyvolat okno ,,Analysa stietu*.
Toto okno je identické s oknem, které predstavuje tlacitko €. ,,16* s tim, Ze
systém vyvolani okna ,,Analysa stietu* skrze okno ,,Simulation‘ predurcuje
pouziti okna ,,Analysa stretu‘ pouze pro doptfedny systém vypoctu, jak je
popsdno vySe. Toto tlacitko se v daném mist€¢ okna ,,Simulace stane
aktivnim (zmdcnutelnym) v piipad€, ze se vozidla pii dopiedné simulaci
sttetnou (Carat povaZuje v dopredném systému vypoctu za stret vozidel stav,
kdy se prekryji pudorysné profily vozidel, kdy soucasné musi byt priznivé
nastaveno tzv. rozpozndni ndrazu v okné ,, 15 a zamdcknuta poloha tlacitka
,65%). Do okna ,,Analyza stietu‘ budou ze simulacni faze v okamziku stietu
zaneseny automaticky vstupni ddaje tykajici se ndrazové rychlosti, stoceni
vozidel v okamziku stfetu, thlu sméru pohybu tézist pred stfetem, thlova
rychlost vozidel pfed stietem, schwimwinkel (ménici ihel), a také
geometrické udaje tykajici se polohy té€zist’ vozidel viici bodu razu. Jelikoz jde
o dopfedny systém vypoctu je skutecn€ vidét z toho, Ze se téméf vSechny
vstupni hodnoty zaddvaji automaticky, ptficemz CARAT do okna ,,Analysa
stfetu‘ nacita kinematicky a geometricky stav v misté stfetu, kam vozidla
»dojela“ pravé za pouziti simulace, z c¢ehoZ nepiimo vyplyvd vySe
proklamovana vazba tlacitka ¢.“I7‘ na dopfedny systém vypoctu (viz.
struktura bilych - editovatelnych a Sedych - needitovatelnych poli.).

V podstaté je nutno nastavit pouze polozku ¢. ,,17¢ a ,,18¢ tj. koeficient tfeni
v misté rdzu a koeficient restituce. Také je nutno nastavit substitu¢ni bod razu,

tecnou, normdlnou rovinu mista stietu (vpodstaté dle redlné geometrie
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deformaci vozidel) s tim, Ze v ptipad¢ pouZziti dopfedné metody vypoctu je
nutno tentokrite nastavit i orientaci nositelky impulsu razové sily. Nastaveni
a editace vySe uvedenych velicin je uvedeno v popisu funkce ikony ¢.“16%,
kdy pfi nastaveni sméru impulsu rdzové sily je mozno dle typologie poskozeni
tento sméer pusobeni impulsu odelist z tzv. ,,katalogovych listi EES* (viz.
vyse) nebo jesté spolehlivéjSim zplsobem se jevi zpétnovazebnim systémem
nastavovat v urcitych krocich nositelku impulsu s ndslednym provadénim
vypoctli, aZz se vozidla budou chovat po stietu z hlediska postfetovych
rychlosti, rotaci a smérti pohybu téZist’ tak jak tomu bylo v redlné nehodové
situaci. Tento pfistup je sice Casove naro¢ny a také nese urcCité formalni prvky
., zpétnovazebniho pristupu* ale poloha nositelky impulsu rdzové sily pfimo
ovliviiuje kvalitu vystupnich tudajti a proto je Zadouci se timto problémem pfi
feSeni dopravnich nehod zabyvat. Smér pohybu vozidel po sttetu lIze v zelené
provedené Kkonstrukci (vesmés je nutno okno ,,Analysa stietu mysi
,odtdhnout“ nebot tato popisovand konstrukce je skryta pod timto oknem)
zjistit poklepem mysi na tuto konstrukci, kdy se v diagramu mimo jiné
znazorni jak sméry pohybu vozidel po stfetu, tak velikosti hybnosti vozidel po
sttetu, kdy tento intuitivni zptsob odecitani vysledkil je obvykle snazsi nez
vyhleddvani souboru numerickych dat, pfi¢emZ pokud vozidla jsou pfiblizné
stejné hmotnd Ize také ptimo z poméru velikosti vektorti hybnosti vozidel po

stfetu usuzovat na pomer postietovych rychlosti.

tlacitka 59 - 64 - vyznam téchto tlacitek je obecné velmi rozsiten z ovladani

nejrazngjSich elektronickych pfistroji takze nésledné uvedeny popis bude

velmi strucny.

Tlacitko ¢ 59 - Krokovéni resp. pause zastavuje béh simulace na urcitou dobu

aby mohla byt podniknuta urcitd jind akce

Tlacitko ¢. 60 - Odvijeni rychle vpred - timto tlacitkem se obvykle spousti

simulace pohybu vozidel

Tlacitko ¢ 61 - Odvijeni vpted - timto tlacitkem je také moZné spoustét

simulaci pohybu vozidel
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Tlacitko ¢ 62 - Stop - timto tlacitkem se resi cely pribeh simulace a vozidla
se vraceji do vychozich stani¢eni, kdy narozdil od pouziti ¢.,,59¢ - Pause
dochézi ke ztraté dat pro sestaveni vystupnich tabulek, grafli apod. Tlacitko
prakticky s identickou funkci jakou mé funkce tohoto tlacitka ,,62¢ s ndzvem

,zacind novd simulace “ se v okn€ simulace nachazi nad tla¢itkem ¢.“65°.

Tlacitko ¢ 63 - Odvijeni rychle vzad - timto tlac¢itkem se simulace rychle
posouva zpét resp. vzad smérem k vychozim pozicim vozidel na pocéitku

simulace

Tlacitko ¢ 64 - Odvijeni vzad - timto tlacitkem se simulace posouva zpét

resp. vzad smérem k vychozim pozicim vozidel na poc¢atku simulace

Tlacitko ¢ 65 - Automatické rozezndni stfetu - timto tlaCitkem se spousti
funkce rozeznani stfetu. Program Carat povaZzuje v dopiedném systému
vypoctu za stiet vozidel stav, kdy se prekryji ptidorysné profily vozidel (mira
prekryti - v obvyklé hloubce deformaci tj. v poloze, kdy se zacinaji teprve
prendSet vyraznéjsi rdzové sily mezi obéma vozidly), kdy soucasné¢ musi byt
pfiznivé nastaveno tzv. rozpozndni narazu v okné ,,15% a zamacknuta praveé
tato poloha tlacitka ,,65% v opacném piipadé vozidla sebou navzdjem
,projedou*, nebot’ v piipadé¢ vymacknuti tlacitka ,,65¢ Carat prekryti obrysu

vozidel za stfet nepovazuje.

Toto okno (,,17%) lze standartnim zplsobem vyvolat v menu ,,Simulace,
Simulace ... ““ (F9).

18 - zobrazeni pohybu vozidel

Jelikoz program CARAT je napsian pod Windows bylo s vyhodou vyuZito
moznosti, které tento operacni systém skytd. Mimo jiné je moZno mit
soucasn¢ oteviena riaznd okna, pficemz zakladni obsah obrazovky, ktery se
pfed uZivatelem poprvé objevi po spusténi programu CARAT je tedy vlastné
pouhou jednou podmnoZzinou z obecného vybéru pohledi na rizné procedury

jenz program CARAT nabizi. Prdvé z tohoto diivodu umoziuje funkce
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oznacend Cislem ,,18 (kamera) zobrazit na obrazovce tento zdkladni pohled
na priabéh pohybu vozidel, pokud tésné pred stisknutim tohoto tlacitka mél
uzivatel pfed sebou zcela jiny pohled at’ uz celé jiné okno na obrazovce nebo
napt. skladbu oken. Vlastni prace z okny (presouvdni, rozmistovdani na
obrazovce, zvétsovdni a zmensovdni Sirkovych a vyskovych rozméru, uzavirdni
apod), patii k zdkladnim znalostem opera¢niho systému Windows a proto
nemd vyznam tuto zdlezitost podrobnéji ddle rozvadét. Obecné lze fici, Ze
ostatni pohledy (okna) ktera CARAT nabizi v menu ,,Optionen, Casové
Junkce*, se po provedeni jakékoli simulace pohybu vozidel v ¢asové ose a po
volbé pfislusné polozky ve vySe uvedeném menu, zndzoriuji Casové pribchy
uhlu pficného pohybu vozidel, zatiZzeni kol, stranové sily, obvodové sily,
fizeni, rychlosti, zrychleni, thly sméru, otiCeni, proménny uhel, udhly
naklanéni karoserie vozidla v podélném a piicném sméru pohybu pohybu
vozidel a ujeté drahy vozidel v Case (dalsi pohledy se nachdzi napr. pod
cislem tlacitka ,,19, 20%). V téchto diagramech jsou aktudlnimi barvami
ptislusnych k jednotlivym vozidlim (viz. popis funkce tlacitka ¢.50) v Case
zndzornovany prub¢hy vyse uvedenych (sledovanych) veli¢in. Zvlasté
presvédeivé je napf. po otevieni okna v menu ,,Optionen, Casové funkce,
Zrychleni“, a po zvoleni v menu ,,Fenster, Vedle sebe‘ soucasné sledovani

vyvoje urcitého nehodového déje v okné ,,Prihéh‘

a prubchu zrychleni
jednotlivych vozidel ve vedlejSim okné ,,Zrychleni“. Funkci, kterou

predstavuje tlac¢itko ,,18 1ze nahradit volbou ,,Pribéh* v menu ,,Fenster.

Vyznam tladitek ,,66 - 71 souvisejicich s okny v menu ,,Optionen, Casové

Junkce* bude pro logickou ndvaznost uveden jiz nyni.

Vvyznam tlaéitek souvisejicich s pouzivinim oken v menu ,,Optionen, Casové

funkce‘

Tlacitko ¢. 66 - Po stisku tohoto tlacitka (které se nachdzi nalevo v oknech s
vyse popsanym menu) je mozno mysi v zndzornéném diagramu zatidhnout ve
vodorovném sméru oblast, kterd ma byt zvétSena, resp. rozprostiena na
puvodni $itku grafu s tim, Ze CARAT piepocita métitko této vodorovné osy,
pricemz této nové volb¢ se také prirozené podiidi udaje na vodorovné ¢iselné

0se.
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Tlacitko ¢. 67 - Po stisku tohoto tlacitka (které se nachdzi nalevo v oknech s
vyse popsanym menu) je mozno mysi v zndzornéném diagramu zatdhnout ve
svislém sméru oblast, kterd ma byt zvétSena, resp. rozprostiena na puvodni
vySku grafu s tim, Ze CARAT prepocita méfitko této svislé osy, pti€emz této

s ws

nové volb¢ se také prirozené podiidi idaje na svislé Ciselné ose.

Tlacitko ¢. 68 - Po stisku tohoto tlacitka se rusi zmény provedené tlacitky ,,66,

67¢ a diagram se uvadi ve smyslu métitek os do pivodniho stavu.

Tlacitko ¢. 69 - Stiskem (resp. stdlou zamdcknutou polohou) tohoto tlacitka
CARAT bere na védomi, zZe budou v aktudlnim grafu znazorfiovany udaje
pfislusné vozidlu oznacené Ccislem ,,I. V opacném piipad€ tyto udaje

znazoriiovany nebudou.

Tlacitko ¢. 70 - Stiskem (resp. stdlou zamdcknutou polohou) tohoto tlacitka
CARAT bere na védomi, Ze budou v aktudlnim grafu zndzorfloviny udaje

piislusné vozidlu oznacené Cislem ,,2¢

Tlacitko ¢. 71 - Stiskem (resp. stdlou zamdcknutou polohou) tohoto tlacitka
CARAT bere na védomi, Ze budou v aktudlnim grafu znazorfloviny udaje

ptislusné vozidlu oznacené Cislem ,,3.

Zobrazeni urcitého okna nebo skladby oken Ize standartnim zpiisobem vyvolat

vhodnou volbou v menu ,,Fenster*‘.
19 - ziskani vysledkl v tabeldrni formé

Tato funkce umozZnuje ziskat v tabelarni formé vypis prakticky vSech
pocitanych a sledovanych veli€in, které jsou v dostate¢né mife popsany jinde a
vyznam téchto polozek je také uveden ptehledné v predmétném okné tabulky
nalevo od poéitanych poloZek. Casové resp. drahové tseky pro uvedeni
vypoctenych hodnot do tabulky maji krok dle nastaveni Casového resp.
drdhového inkrementu v menu ,,Optionen, Raster/Vyddni“ resp. lze tuto

funkci vyvolat stiskem tlacitka ,,46* , pficemz se v piipadé¢ kladného
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potvrzeni menu ,,Optionen, Raster/Vyddni, Cetnost zobrazeni vyd., Hranice
faze* do tabulky navic zaznamendvaji vystupni hodnoty odpovidajici
okamZiku resp. mistu stfetu a také vystupni hodnoty odpovidajici konecnym
polohdm vozidel po sttetu (viz. podrobné popis funkce tlacitka ,,46*). Funk¢ni
hodnoty uvedené v tabulce dle Casovych resp. drdhovych inkrementd presné
odpovidaji piisluSnym polohdm vozidel zakreslenych v okné¢ ,,Pribéh“,
nebot’ také tyto polohy jsou zakreslovany dle nastaveni vySe popsanych

inkrementu.

Toto okno (,20%) lze standartnim zplisobem vyvolat v menu ,,Optionen,
Tabulka .

20 - prace s vloZenym textem

Jelikoz program CARAT je koncipovan tak, Ze 1ze na jeho pozadi piimo psat
bloky textii do znaleckych posudkt a vytvéret pro tisk také bloky vstupnich a
vystupnich dat, obsahuje CARAT pravé toto tlacitko a také kompletni servis

tykajici se tisku jednotlivych segmentli tohoto programu v menu ,,Soubor,

Tlacitko 72 - vyvolava okno ,,Prilepeni bloku k poli tisku* (pokud v menu
,wSoubor, Obraz tisku, je potvrzena poloZka ,,Dokument‘, jinak vyvoldme
okno slouZici k sestaveni struktury tidajii v hlavicce resp. paté) ve kterém si
uzivatel v tadku ,,Skupina“ voli zékladni skupiny dat (Hodnoty okoli,
Vozidlo 1, Vozidlo 2, Analyza stietu), jejichZz jednotlivé ndsledné piesné
specifikované segmenty timto postupem pfipojuje k vytvarenému bloku udaji
pro vlastni tiskové vystupy, jez tvoii télo dokumentu. Poté se pro aktivni
polozku v tadku ,,Skupina‘ zvoli ve vybérovém menu ,,Blok‘ konkrétni
skupina dat, kterd se ma dle zdméru uZivatele pfipojit ke skladbé dat pro
tiskové vystupy. Ve vybérovém menu ,,Misto piilepeni je nisledné¢ nutno
lokalizovat misto, kam si pfejeme aktudlni blok dat v menu ,,Blok* vlozit.
Poslednim ukonem, tedy ndsledné po ucinéni vybéru typu dat a jejich

lokalizaci umisténi do tiskového vybéru je potvrzeni této volby tlacitkem
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,»Prilepeni*, po ¢emZ dojde bezprostfedné ke vloZeni pfedmétného bloku dat

na zvolené misto.

Tlacitko 73 - vklada aktudln¢ zkopirovany text na misto v némZ se pravé
nachdzi kursor, kde 1ze také vklddat texty, které nejsou vytvoreny v prostredi
software CARAT.

Tlacitko 74 - kopiruje mySi oznaceny text do textové schranky, pficemz lze
takto zkopirovany text v ramci systému Windows vklddat i do jinych

textovych editort apod.

Tlacitko 75 - pouzitim tohoto tlacitka vracime posledni krok zpét

Tlacitko 76 - rusi veskery vlozeny text v ,,obrazu tisku‘ tj. ve vytvaieném
souboru dat a textdl pro tisk, pficemZ akci této funkce nelze korigovat ani

pouzitim tlacitka ,,75¢

Tlacitka 77, 78, 79 - umoziuji uzivateli shlédnout ukdzku hlavicky, paty a
téla dokumentu, pficemz aktivné lze strukturu ddaji v hlavicce a paté
definovat v menu ,,Soubor, Obraz tisku, Hlavick. radka‘ resp. ,,Soubor,
Obraz tisku, Spodni radka“.

Tlacitko 80 - slouZzi k uzavieni ,,obrazu tisku‘ ¢imz se rusi veskery vloZeny
text v ,,obrazu tisku‘ tj. ve vytvafeném souboru dat a textl pro tisk, pficemz
akci této funkce nelze korigovat ani pouZzitim tlacitka ,,75¢ Uzaviit okno

,,Oblast tisku* 1ze také v menu ,,Soubor, Obraz tisku, Obraz tisku uzaviit*.

21 - volba aktuelniho objektu

Carat umoznuje uzivateli definovat urcité fyzikalni podminky okoli, tak aby
bylo moZzno simulovat nejen vzdjemné stiety vozidel, ale napf. stfet vozidla se
svodidlem, patnikem, stromem apod. Tento program vSak také umoZiuje

definovat napf. brzdny ¢i vyhybaci manévr vozidla na ploSe o libovolné
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definovanych rozmérech s nastavitelnym soucinitelem tfeni, coZ tedy
umoziuje analyzovat napt. pohyb vozidla v zaticce pii ptejizdéni olejové
skvrny, priabéh brzdného manévru pokud se napt. pravé kola vozidla dostanou
behem brzdéni na nezpevnénou krajnici apod.

V menu ,,0koli, Objekt ... si uzivatel v tadku ,,Jméno‘‘ nazve uritym
zpusobem objekt, kterému chce pfifadit urCité fyzikdlni vlastnosti tedy napf.
»Plochal, Skvrna3, Patnik, Kmen apod. “ Poté tomuto konkrétnimu objektu

113

uZivatel miZe pfifadit v menu ,,Prizpiisobit zatacce a Uzavieny“ urcité
geometrické vlastnosti tedy potvrzenim volby ,,Pfizpiisobit zatdcce. Tato
volba ¢ini pravé vytvafeny objekt oblym (strom, sloup apod.) zatimco
nepotvrzenim této volby bude mit vytvafeny objekt tvary ostré hrany (roh
domu, zed, odstaveny ndvés apod). Tedy potvrzeni volby ,,Prizpiisobit

zatdcce Cini potencielné aktivnimi tlacitka ,,23, 25, 27

Technickd pozndmka : Vyznam - ,,potencielné aktivni tlalitko“ znaci
postupnou selekci nabizenych podmnoZin urcitych geometrickych a fyzikdlnich
vlastnosti vytvareného objektu nabizenych programem CARAT vedoucich k
postupnému vybéru takové struktury vilastnosti vytvdareného objektu, kterou lze

nahradit obsahem, ktery predstavuje jedno z tlacitek ,,22, 23, 24, 25, 26, 27,

Poté ma uZivatel moZnost potvrdit zda si pieje vytvorit objekt uzavieny
(louZe, strom odstaveny ndves apod.) Ci otevieny (svodidlo, roh domu apod.)
potvrzenim ¢i nepotvrzenim volby ,,Uzavieny*. Potvrzenim volby
,Uzavireny“ se stavaji potencielné¢ aktivnimi tlacitka ,,24, 25, 26, 27 a

nepotvrzenim této volby tlacitka ,,22, 23

Nakonec si uzivatel miZe zvolit fyzikalni vlastnosti objektu, tedy zda ma mit
vytvofeny utvar hmotnost a moment setrvacnosti (zed, strom, patnik apod.) -
¢emuz odpovidd potvrzeni volby ,,Hmotnost“ (potencielné jsou aktivni
tlacitka ,,22, 23, 24, 25“) ¢i zda si md mit vytvaieny objekt smykové
vlastnosti (olejovd skvrna, bldto na vozovce, namrzld krajnice apod.) - Cemuz
odpovidd potvrzeni volby ,,Tieni“ (potencielné jsou aktivni tlacitka ,,26,
27%). 1 kdyz tyto dvé volby nejsou v softwarovém smyslu recipro¢né
zaddvanymi (#j. Ze by jedna volba znemoZnovala druhou), neni ptesto zadouci

pfifazovat objektu soucasné jak tfeni, tak hmotnost, jelikoZ pii nésledné
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editaci konkrétnich fyzikdlnich vlastnosti v tomto pfipad¢ stejné¢ bude

upfednostnéna hmotnost télesa.

Poslednim krokem je potvrzeni volby vlastnosti a ndzvu objektu tlacitkem
,»Pridat“ a takto definovany objekt bude vloZzen do okna ,,Pribéh*.
Analogicky lze pozdéji tento objekt zrusit volbou tlacitka ,,Zrusit“ v tomto
menu ,,0koli, Objekt ..., pticemZ samozfejmé musime mit v fddku ,,Jméno*
aktivni (zvoleny) nazev diive vytvoieného objektu, ktery si pfejeme zrusit. Po
potvrzeni této volby je jeSté nutno v nisledné nabidce na vymazdini tohoto
objektu tuto volbu potvrdit.

Po provedeni vyse popsanych kroka se nadefinovany zdkladni objekt objevi
na obrazovce s tim, Ze md podobné tvarové disproporce jako automaticky
stisknuté jedno z tlacitek, odpovidajici pravé atributiim nasi volby. Poté je jiz
mozno takovyto zdkladni objekt tvarovat a pfisuzovat tomuto objektu urcité
konkrétni hodnoty fyzikdlnich vlastnosti, jak je popsdno vyse. Pro pfehlednost
prace v okné ,,Prubéh‘ je tieba okno ,,Okoli, Objekt ..., skryt pouzitim
tlacitka ,,Prerusit coz vlastn¢ plati obecn¢ i pro skryti ostatnich oken v
CARATu.

Jednim poklepem na néktery z vytvofenych objektd se tento objekt stane
aktivnim a jeho dfive vytvofeny nazev se objevi v okné ,,21* anebo obracené
l1ze volbou nazvu diive vytvofeného objektu v okné ,,21¢ tento objekt ucinit
aktivnhim na obrazovce (v okné ,,Prubéh*), pticemz aktivni objekt lze piimo

na obrazovce vnimat dle doprovodné barvy objektu.

Dvojitym poklepem mysi na objekt bez jakychkoli potvrzenych fyzikalnich
atributli (v menu ,,0koli, Objekt ... volby ,,Hmotnost* resp. ,,Tieni*) se pred
uzivatelem na obrazovce objevi mapa dat do kterych v soufadnicich ,,x* ,,y
Ize editovat polohy jednotlivych (uzlovych) bodl vytvareného télesa, pricemz
lze do programu CARAT vkladat tdaje o téchto soufadnicich digitdlnim
«

pfistrojem. Tuto mapu dat Ize také vyvolat volbou menu ,,Okoli, Dél. édra
(ALT F5).

Dvojitym poklepem mysi na objekt s potvrzenym fyzikdlnim atributem (v

menu ,,0koli, Objekt ... volba ,,Hmotnost) se pied uZivatelem na obrazovce
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objevi okno ,,Hmotnost, Moment setrvacnosti‘ , kde je tifeba editovat
piislusné udaje a vyjadfit tim miru ,,posutelnosti ¢i , neposunutelnosti*
télesa u kterého posléze bude uzivatelem modelovéan ziejmé stret s vozidlem,
pricemz toto téleso fyzicky stejné posunuto pii stietu nebude, ale na vozidle se
projevi tomu ekvivalentni silovy ucinek. Toto okno Ize také vyvolat volbou

menu ,,0Okoli, Hmotnost/Moment setrvacnosti‘.

Dvojitym poklepem mysi na objekt s potvrzenym fyzikdlnim atributem (v
menu ,,0koli, Objekt ... volba ,,Tieni“) se pied uZivatelem na obrazovce
objevi mapa dat, kde méd uzivatel moZnost definovat prub¢h velikosti
koeficientu tfeni v zdvislosti na rychlosti (coz lze pomérné dobre vyuZivat
napr. pro modelovdni tzv. ,,Aquaplaningu* pokud mdme k dosazeni dat do
predmeétné mapy dat dostatek technicky prijatelnych podkladii). Tuto mapu
dat Ize také vyvolat volbou menu ,,0koli, DrZ. sila, Oblast*, pokud jiz mame

vytvofenou plochu pro tfeni.

Co se tyce vlastni editace geometrického tvaru zdkladniho zvoleného obrazce,
lze pomoci levého tlacitka mysi pfi souCasném zamacknuti tlacitka ,,47¢

vytvoreny zdkladni tvar ur¢itého objektu libovoln¢ tvarovat a pfemistovat.

e Uchopenim jednoho z aktivnich bodl (maly ctverecek) na povrchu
aktivniho objektu levym tlacitkem mysi lze timto bodem v roviné
obrazovky libovoln¢ posouvat s tim, Ze po uvolnéni tlac¢itka mysi zlstane
premistovany bod ve stavajici (posledni) poloze.

e Stisknutim levého tlacitka mysi se souCasnym stiskem klavesy ,,.SHIFT*
lze aktivnim objektem libovolné¢ v roviné obrazovky posouvat az do
okamziku preruSeni soucasného stisku tohoto tlacitka a klavesy.

e Stisknutim levého tlacitka mysi se sou¢asnym stiskem klavesy ,,CTRL* Ize
na povrchu stavajiciho aktivniho objektu vytvofit libovolny pocet aktivnich
bodt se kterymi lze analogicky nakladat jako s ptivodnimi aktivnimi body

na zakladnim (dosud nepretvdreném) objektu.
Vyznam funkci tlacitek 22 - 27 je jiz prakticky nepiimo uveden vyse, ale

piesto bude pro nazornost k t€émto tlacitkim provedem stru¢ny komentaf.

Nemé vyznam zaddvat tfeci plochy na vozovce oteviené, jelikoZ adhézni
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nehomogenity apod. maji na vozovce vzdy tvar uzavieny (louZe, namrzlé
krajnice, olejové skvrny apod.), proto také je v menu ,,Okoli, Objekt ...

softwarové vytvorena parita mezi polozkami ,,Uzavieny a Tieni*.

22 - volba aktuelniho objektu (otevieny, hranaty, hmotny)

Pokud mame aktivni urcity objekt - touto volbou (stiskem tlacika ,,22¢) se
zmeéni jeho geometrické a piipadné fyzikdlni vlastnosti na atributy
prislusné k tomuto objektu. Proto tedy po nadefinovéani (pojmenovdni
urcitého objektu - viz. vyse) neni nutno zédkladni atributy tohoto objektu
volit v menu ,,0koli, Objekt ..., ale ptislusné geometrické atributy lze
objektu pfisuzovat aZ nislednou volbou jednoho z tlacitek 22 - 27 .

Volbou tlacitka ,,22 dojde k recipro¢nimu vylouceni ostatnich tlacitek v fad¢
»22 - 27¢ pricemz atributy poZzadovaného objektu jsou : tvar - otevieny,

hranaty a fyzikdlni vlastnosti : hmotnost

23 - volba aktuelniho objektu (otevieny, zaobleny, hmotny)

Volbou tlacitka ,,23* dojde k reciprocnimu vylouceni ostatnich tlacitek v fad¢
»22 - 27¢ ptiCemZ atributy pozadovaného objektu jsou : tvar - otevieny,
zaobleny a fyzikdlni vlastnosti : hmotnost

24 - volba aktuelniho objektu (uzareny, hranaty, hmotny)

Volbou tlacitka ,,24* dojde k reciprocnimu vylouceni ostatnich tlacitek v fad¢

»22 - 27 pricemz atributy pozadovaného objektu jsou : tvar - uzaieny,

hranaty a fyzikdlni vlastnosti : hmotnost

25 - volba aktuelniho objektu (uzavreny, zaobleny, hmotny)
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Volbou tlacitka ,,25 dojde k reciprocnimu vylouceni ostatnich tlacitek v fad¢
»22 - 27 pticemz atributy pozadovaného objektu jsou : tvar - uzavieny,

zaobleny a fyzikdlni vlastnosti : hmotnost

26 - volba aktuelniho objektu (uzavreny, hranaty, treni)

Volbou tlacitka ,,26 dojde k recipro¢nimu vylouceni ostatnich tlacitek v fad¢
»22 - 27% ptiCemz atributy pozadovaného objektu jsou : tvar - uzavieny,

hranaty a fyzikdlni vlastnosti : tieni

27 - volba aktuelniho objektu (uzavreny, zaobleny, trent)

Volbou tlacitka ,,27¢ dojde k reciprocnimu vylouceni ostatnich tlacitek v fad¢
»22 - 27 pticemz atributy pozadovaného objektu jsou : tvar - uzavieny,

zaobleny a fyzikdlni vlastnosti : tieni

28 - moznost vloZeni nového objektu

Po stisku tohoto tla¢itka se na pracovni plochu okna ,,Pribéh‘ ptida objekt
majici shodné zdkladni fyzikdlni a geometrické atributy (v souladu s
vyznamem tlacitek ,,22 - 27) s aktivnim objektem (#j. objektem, ktery byl
naposledy editovdn). Tento pfiddvany objekt s pfisluSnymi atributy je tieba
umistit na obrazovku (do okna ,,Prithéh*) za pomoci mysi. S kazdym takto
zjednoduSené pfiddvanym objektem na obrazovku se v okné ,,21¢
automaticky pfizazuje (za dvojitym krizkem) Cislo, které v posloupnosti
odliSuje nazev pravé vytvoreného objektu od ptivodniho na zdkladé jehoz

atribut byl tento novy objekt vytvofen.

29 - moznost vymazdni aktivniho objektu
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Analogicky k funkci tlacitka ,,28“ obsahuje CARAT tlacitko ,,29 po jehoz
stisknuti se aktivni objekt vymaZze, resp. nejprve je tfeba potvrdit v

automaticky vloZeném okné tuto volbu vymazani urcitého vozidla.

30 - moznost vybéru vozidla (ucinéni urcitého vozidla aktudlnim dle ndzvu)

Funkce tohoto okna je analogicka s funkci okna ,,21¢ pficemz zde se jedna
o vybér vozidla a nikoli objektu. Také podobné jako v okné& ,,21 je tieba
vozidla majici Gcast na dopravni nehod¢ nejprve pojmenovat a piisoudit
jejich zndzornéni na obrazovce urCité atributy. Jinymi slovy funkce fady
tlacitek ,,21 - 29 je ve smyslu pfistupu pouzivani téchto tlacitek ramcove
analogicka s funkci tlacitek ,,30 - 38“. Pojmenovéni vozidel se Cini v okné
,, Yozidlo, Vozidlo ... , Jméno*, kde poté v Casti ,, Vozidlo, Vozidlo ... , Obr.
vozidla‘“ jsou zadavany atributy zndzornéni vozidla.

Pokud uzivatel zvoli ,,Jednoduse‘ bude aktuilni vozidlo zndzornéno jako
pudorysny obdélnik s vyznaenim polohy kol, sméru pohybu tézZist¢ a
umisténi piidé s tim, Ze geometrické proporce takovéhoto vozidla (délka,
§itka, rozvor apod.) budou redln¢ vychazet z rozméri zadanych v menu

%

,, Vozidlo, Geometrie ..., které lze také vyvolat pouZzitim tlacitka ¢.“4.
Takovéto jednoduché znazornéni vozidel je vyhodnéjsi ve fazi odlad’ovani
simulace pohybu vozidel, kdy pravé v piipadé volby zobrazeni vozidla
»DXF“ muze dojit zvIast€¢ u pomalého pocitace k zbyte¢nym prodlevam.
Po vlastnim odladéni je zobrazeni vozidla pod volbou ,,DXF* s ohledem
na estetické divody piiloh znaleckého posudku na misté. (Vozidlo ucinime
aktudlnim skrze klepnuti mysi na toto vozidlo nebo vybérem ndzvu
pozZadovaného vozidla v okne ¢.“30¢). Tuto volbu znizornéni vozidla lze

inicializovat stiskem tlacitka ,,31

Pokud uZivatel zvoli ,,DXF* bude pidorys aktudlniho vozidla zndzornén
velmi redlné, pficemz CARAT tyto data pro zndzornéni geometrickych
pudorysi ,,DXF* Cerpa ze soubort s touto piiponou, kdy je nejprve tieba si
v menu ,,Vozidlo, Vozidlo - DXF otevi. ....“ pod Windows najit cestu k

témto datim tedy datim s pfiponou ,,xxxxx .dxf* a konkrétni soubor s
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touto piiponou vybrat. Nésledn¢ uvedenou polozkou (menu ,,Vozidlo,
Vozidlo - DXF zrusit* ) je moZzno pozdéji aktudlni ,,DXF* vozidlo zruSit.
Tuto volbu zndzornéni vozidla (DXF) lze inicializovat stiskem tlaCitka
32(‘

” .

Déle si uzivatel muZe zvolit moznost znazornéni c¢isla vozidla u
pudorysného zobrazeni aktudlniho vozidla potvrzenim volby ,,Voezidlo,
Vozidlo ..., Obr. vozidla, Cislo vozidla“. Tuto volbu znizornéni &fsla

vozidla lze inicializovat stiskem tlacitka,,33

Potvrzenim volby v menu ,,Vozidlo, Vozidlo ..., Obr. vozidla, Stopy kol*
si uzivatel voli znazornéni stop kol vozidla béhem celého pribchu
nehodového déje, pticemz CARAT po potvrzeni této volby bude tyto stopy
zndzoriiovat pouze v piipad¢, Ze k takovémuto zanechdvani viditelnych
brzdnych resp. smykovych stop budou v daném misté vozovky fyzikalné
vhodné podminky (simulovand radidlni zatiZeni kol, skluz téchto kol apod.)
dle podminek definovanych uzivatelem v menu ,,Vozidlo, Kresleni stop
«.). Tuto volbu znazornéni smykovych stop vozidla lze inicializovat
stiskem tlacitka ,,34

V menu ,,Vozidlo, Vozidlo ..., Zohlednéni“ CARAT nabizi recipro¢ni
volbu ve smyslu urCenosti trajektorie pohybu vozidla (jiZz. drive
definovaného resp. nastaveného viz. tlacitka ,,9° a ,,10°) v disledku
ptislusného vozidla (viz. popis funkce tlacitka ¢.9“.) a zohlednénim
¢asového pribéhu nataceni volantu (viz. popis funkce tlacitka ¢.“10*). Tuto
volbu urcenosti kiivocarého vozidla lze inicializovat stiskem jednoho z
reciproCnich tlacitek ,,35, 36

Na zavér je nutno podobné jako ptfi praci s oknem ,,Okoli, Objekt ...*
analogicky stisknout tlacitko ,,Piidat“. Posléze lze také aktudlni vozidlo v

tomto okn¢ z obrazovky vyjmout tlacitkem ,, Vymazat*.
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31 - zndzornéni jednoduchého pidorysného profilu aktudlniho vozidla

(které se zndzorni jako obdélnik) - podrobn¢ viz. bod. €. ,,30

32 - zndzornéni redlného pudorysného profilu aktudlniho vozidla (které se
zndzorni jako redlny piidorys s tim, Ze v tomto pripadé piidorys obrysu
vozidla neni schopen normovat své rozmery dle zadanych rozmeérii tohoto
vozidla v menu ,,Vozidlo, Geometrie ...“, které lze také vyvolat pouZitim
tlacitka ¢.““4.*) - podrobné viz. bod. €. ,,30

s vs

33 - znazornéni ¢isla aktudlniho vozidla - podrobné viz. bod. €. ,,30%

34 - znazornéni smykovych stop aktudlniho vozidla - viz. bod. €. ,,30

W Vv

36 - zohlednéni pohybu volantu aktuédlniho vozidla - viz. bod. €. ,,30

37 - pripojeni nového vozidla na pozadi vozidla aktudlniho (funkce tohoto
tlacitka pro vozidla je prakticky identickd s funkci tlacitka ,,28° pro
objekty).

38 - vymazani aktudlniho vozidla (funkce tohoto tlacitka pro vozidla je
prakticky identickd s funkci tlacitka ,,29* pro objekty). Tlalitka ,,28, 29,
37, 38 lze pouzit pouze v piipadé, Ze neni aktudln¢ spusSténo okno

,»Simulace (17)“ resp. nepiimo pres ,,16.

39 - toto tlacitko vraci zpét posledni akci, coZ 1ze obzvlasté vhodné vyuzit
béhem posouvani a tvarovani objektl ¢i piesouvéani a natdceni vozidel

apod.
40 - toto tlacitko umoZnuje provadét zvétSovani objektl na obrazovce,

pricemz vlozené pozadi (vozovka, okoli vozovky, stromy apod.) ve formatu
BMP a DXF (nikoli vSak vozidla DXF) tato zmé&na méfitka neovliviiuje.
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Mg¢titka pozadi ve vySe uvedenych formdtech se upravuji zvlast v menu
,,Optionen, Zoom Bitmap‘‘ a ,,Optionen, Zoom DXF*, pticemz nejprve je
tteba tato pozadi v jiném software vytvofit ¢i oskenovat tato pozadi v
jednom z téchto formati a skrze menu ,,Soubor, BMP otevrit ....“ resp.
sSoubor, DXF oteviit .. tato pojmenovand pozadi v jinych
windowsovskych programech do okna ,,Pribéh* vlozit. Analogicky v
menu ,,Soubor, BMP zrusit ....“ resp. ,,Soubor, DXF zrusit....“ 1ze tato
pozadi z CARATu vyjmout. Nestac¢i vSak do CARATu vySe popsanym
zpuisobem urcité pozadi vySe uvedenym zplisobem vlozit, tak aby bylo
viditelné, jesté je nutno potvrdit zndzornéni tohoto pozadi na obrazovce
stiskem tlacitka ,,48

41 - toto tlacitko umoznuje provadét zmensovani objektll na obrazovce s

tim, Ze plati analogicky komentaf k bodu ,,40

42 - toto tlacitko umoZziuje zobrazit stavajici vytvoiend vozidla a objekty
tak, aby se pravouhly vyfez celého geometrického uspofddani objektl a
vozidel zobrazil v maximalnim mozném méfitku na obrazovce tak, aby na

obrazovce byl tento vyfez cely.

43 - toto tlacitko umoZznuje zobrazit po celé ploSe okna ,,Pribéh vytez
kresby, ktery uZivatel nasledn¢ po stisknuti této volby definuje standartnim
pohybem mysi ve stdvajicim obraze, pfi¢emZ v tomto ptipadé dochdzi k
zméne zobrazeni jak vozidel, objektt, tak pozadi. Ve standartnim menu lze

tuto funkci dosdhnout volbou menu ,,Anzeige, Zoom oblast‘.

44 - toto tlacitko umoziiuje pohnout obrazem v okné ,,Pribéh* smérem,
ktery posléze naznaci uZivatel mysi na obrazovce. Ve standartnim menu Ize
tuto funkci dosdhnout volbou menu ,,Anzeige, Pan‘, pfi¢emZz samotnym
pozadim lze pohybovat po provedeni volby v menu ,,Anzeige, Pan

Bitmap*“.

45 - toto tlacitko umoZiuje zobrazit na stavovém fadku pod oznaceni ,,a*

kartézské soufadnice (x,y) polohy v niZ se nachdzi kursor v pevném
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soufadném systému programu CARAT, déle pod oznacenim ,,r* relativni
kartézské soutadnice polohy kursoru vi¢i bodu v némz jsme naposledy
kliknuli mysi (za stdlého ndsledného pridriovdni tohoto tlacitka mysi) do
plochy obrazovky a nakonec pod oznacenim ,,p*“ se nachazi stejné relativni
soufadnice jako u oznaceni ,,r*, ale v polarnim vyjadieni. Ve standartnim

menu lze tuto funkci dosdhnout volbou menu ,,Anzeige, Mér. Pasmo*.

46 - toto tlacitko vyvolava okno ,,Raster tisku‘ (viz. také komentdr k bodu
¢ ,,19). V tomto okné lze ucinit recipro¢nim zplisobem vybér mezi tzv.
inkrementy Casu a drdhy a to dokonce, jak pro tisk tak pro vlastni
znazornéni priibéhu pohybu vozidel na obrazovce. Casovy resp. dridhovy
inkrement vpodstat¢ znaci takovy cCasovy resp. drdhovy krok bé&hem
pohybu vozidla, pfi kterém se zndzoriiuji jednotlivé mezipolohy vozidel v
okné ,,Priubéh* a také je moZno vypoctené hodnoty veli¢in v téchto
uzlovych bodech casu resp. drahy ziskat v tabulce hodnot (viz. menu
,,Optionen, Tabulka* nebo je mozno tuto tabulku vyvolat tlacitkem ¢.
25 19).

Co se tyce polozky ,,Optionen, Raster/Vyddni, Cetnost zobrazeni vyd.,
Hranice faze“ 1ze fici, Ze pfi potvrzeni této polozky budou jak v tabulce
(viz. bod. ¢. ,,19° menu ,,Optionen, Tabulka*) tak také v zakladnim okn¢
,»Priubéh‘ uvadény numerické hodnoty resp. zndzoriiovany také grafické
polohy odpovidajici jednotlivym vyznamnym fazim prib¢hu nehodového
déje (tj. polohy konce pohybu vozidel a vietné stretii vozidel).

Déle je moZzno v dolni ¢asti tohoto okna ,,Optionen, Raster/Vyddni“
potvrdit u polozky ,,Raster zda si piejeme zobrazit rastr také v tiskovém
vystupu pribéhu nehodového déje. Vpravo od této polozky se nachdzi
parametr (rozmeér) rastru, kde lze nastavit hodnoty (1, 2, 5, 10 metrii).
Posledni poloZzkou v tomto okné je méfitko tisku, které je tieba editovat k
dosazeni pozadovanych geometrickych disproporci vystupii okna
»Pribéh*. Zde je vhodné upravit toto méfitko v kombinaci se sou¢asnym
pouzitim volby ,,Soubor, Oblast tisku‘ a tlacitka ,,44*, nebot’ teprve poté
budou ziejmé proporce a umisténi vytvoreného pribéhu simulace v

tiskovych vystupech.
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Nakonec je tieba provedené volby potvrdit tlacitkem ,,OK* a toto okno je
mozné z obrazovky standartné skryt pouzitim tlacitka ,,Prerusit.

Ve standartnim menu lze tuto funkci dosdhnout volbou menu ,,Optionen,
Rastr/Vyddni ...«

47 - premist'ovani a pootidCeni vozidel, prace s objekty

V komentéti k bodu ,,21 je podrobné popsan systém manipulace s objekty
poté co stiskneme tlacitko ¢.“47¢. Proto nyni bude vysvétlen pouze systém
manipulace s vozidly. Teprve po stisku tohoto tlacitka mizeme poklepem
mys$i na urCité vozidlo ¢i objekt ucinit toto vozidlo ¢i objekt aktivni ve
smyslu manipulace s t¢émito objekty pomoci mysi.

Soucasnym stisknutim levého tlacitka mysi a klavesy ,,SHIFT* 1ze v roviné
obrazovky jakkoli pohybovat s vozidly, pokud pravé tlacitko ,,47 je
stisknuto.

Soucasnym stisknutim levého tlacitka mysi a kldvesy ,,CTRL* 1ze v roviné
obrazovky jakkoli nataCet s vozidly, pokud pravé tlacitko ,,47¢ je stisknuto.
Obé tyto funkce 1ze kombinovat s numerickym zaddnim poloh téZist’ a dhlu
stoCeni vozidla v rovin€ vozovky (viz. podrobné bod ¢.“14).

Tuto funkci lze také spustit (potvrdit) v menu ,,Anzeige, Posunout
/Natocit*.

48 - aktivace vloZeného pozadi (BMP, DXF)

Tato funkce umoZnuje stavem svého zamdCknuti zviditelnit latentni
ptitomnost jiz vloZzeného pozadi (tvar kriZovatky, zaparkovand vozidla,
chodniky, kere apod.), nebot jak viditelnost tohoto pozadi, tak napf.
vozidlo provedené v ,,DXF* zpomaluje a komplikuje manipulaci s vozidly
béhem simulace, zmény méfitek apod. Zpusob vkladani pozadi ,,pod*“

plochu okna ,,Priubéh* je podrobné popsan v komentéti k bodu ¢.,,40

49 - kopirovani objektii

42



Aktivaci tohoto tlacitka se na obrazovce objevi dva obdélniky s Sipkou
mezi nimi, které predstavuji pravé symbol kopirovani. Kliknutim mysi na
urcité misto obrazovky dojde k vloZeni kopie aktivniho objektu na toto
misto. Lze tedy vytvofit napf. sérii patnikl, sloupti apod., pfi¢emZ v okné
»21¢ se témto objektim automaticky pfipojuji ¢iselnd oznaceni (viz. popis
funkce ,,21).

Tuto funkci Ize také spustit (potvrdit) v menu ,,Okoli, Kopirovat*.

50 - zména barvy aktivniho objektu (vozidla ¢i objektu)

Po vyvolani (nebo i pred vyvoldnim) okna ,,Barvy‘ je tfeba zvolit objekt ¢i
vozidlo u néz pozadujeme zmeénit barvu. Poklepem mysi ¢i jinym
zpusobem ucinime toto vozidlo ¢i objekt aktivnim (podminkou je aby také
tlacitko ,,47¢ bylo zmdcknuto). Poté jiz sta¢i kliknout mySi na barvu,
kterou poZadujeme prifadit aktudlnimu objektu ¢i vozidlu. Vozidlo ¢i
objekt timto obdrzi tuto zvolenou barvu, kterd interaktivné vozidlo ¢i
objekt dédle provazi, tedy napi. v okné ,,Analysa stietu - 16* jako barva
vstupnich a vystupnich Ciselnych tdaji pro feSeny stiet atd.

Tuto funkci lze také spustit (potvrdit) v menu ,,Optionen, Barvy ....

51 - Pomocné tudaje v rdmci stavového faddku - aktudlni ndpovéda,
soutfadnice polohy kursoru apod.

52 - Pomocné udaje v rdmci stavového fadku - aktudlni ndpovéda,

soutfadnice polohy kursoru apod.

Vyznam funkci tladitek 53 - 65 je uveden pro prehlednost ve smyslu
logické ndvaznosti vykladu problematiky pod popisem funkce tlacitka
C.“17%.
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Vyznam funkci tladitek 66 - 71 je uveden pro prehlednost ve smyslu
logické ndvaznosti vykladu problematiky pod popisem funkce tlacitka
c.“18“

Vyznam funkci tladitek 73 - 80 je uveden pro prehlednost ve smyslu
logické ndvaznosti vykladu problematiky pod popisem funkce tlacitka

é “20“

Timto popisem systému funkci programu CARAT dle jednotlivych ikon

isme obsahli rozhodujici mozZnosti vyuziti funkci programu CARAT.

Z ostatnich dosud nepopsanych funkci bychom méli zminit moznost
definovat uZivatelem sklony vozovky jak v podélném, tak pficném sméru.
Tyto sklony lze v obou smérech definovat v rozsahu (- 45 az + 45 stupnt),
pficemz kladny thel v ose ,,x* znamend vrchol (horizont) tohoto svahu pfi
pravém okraji obrazovky a naopak zdporny uhel znamena spad od levého
svislého okraje monitoru k pravému svislému okraji monitoru. Podobné
kladny dhel v ose ,,y*“ znamend vrchol (horizont) tohoto svahu piti hornim
okraji obrazovky a naopak zdporny uvhel znamend spdd od dolniho
vodorovného okraje monitoru k hornimu vodorovnému okraji monitoru.

Funkci nastaveni sklond vozovky lze vyvolat v menu ,,Okoli, Sklony ...

Déle v menu ,,Simulace, Sila drz.“ 1ze vyvolat mapu dat, kterd pro aktudlni
vozidlo umoznuje definovat v zdavislosti na rychlosti pohybu vozidla pro

jednotlivd kola vozidla adhézni moZnosti.

Dalsi zajimava funkce, kterd stoji za zminku, se nachdzi v menu ,,Optionen,
Okoli“, kterou mulZeme vyvolat axonometricky pohled na okoli mista
dopravni nehody (sklony, objekty apod.), kde obzvlasté zajimavou funkci je na
levé svislé list¢ ikona fotoapardtu po jejimz zamdcknuti, zmacnuti levého
tlac¢itka mysi se soucasnym pohybem kursoru po obrazovce lze ziskat opravdu
zajimavé pohledy na okoli mista dopravni nehody, s tim Ze pomoci dalSich
tlacitek, jejichZ vyznam byl jiz diive vysvétlen, 1ze ménit métitko zobrazeni

axonometrickych pohledt.
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